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Bieán ñoåi khí haäu ñaõ vaø ñang ñaët ra
nhöõng thaùch thöùc ngaøy caøng nghieâm troïng
ñoái vôùi ngaønh noâng nghieäp vaø moâi tröôøng,
ñaëc bieät trong lónh vöïc thuûy lôïi, phoøng
choáng thieân tai vaø khí töôïng thuûy vaên.
Nhöõng bieán ñoåi baát thöôøng veà thôøi tieát, luõ
queùt, haïn haùn keùo daøi hay xaâm nhaäp maën
ngaøy caøng xuaát hieän vôùi taàn suaát vaø möùc
ñoä lôùn hôn, khoâng coøn laø ruûi ro cuïc boä maø
ñaõ trôû thaønh moái nguy mang tính heä thoáng.
Trong boái caûnh ñoù, heä thoáng thuûy lôïi ñöôïc
xaùc ñònh laø neàn taûng then choát, khoâng chæ
phuïc vuï saûn xuaát maø coøn baûo veä sinh keá,
ñaûm baûo an toaøn cho haøng trieäu ngöôøi daân
trong vuøng.

Trong boái caûnh ñoù, ngaønh thuûy lôïi
khoâng coøn giôùi haïn ôû chöùc naêng caáp, thoaùt
nöôùc hay phuïc vuï saûn xuaát noâng nghieäp
ñôn thuaàn maø caàn ñöôïc nhìn nhaän laø truï coät
quan troïng trong chieán löôïc thích öùng vaø
giaûm nheï taùc ñoäng cuûa bieán ñoåi khí haäu.
Xaùc ñònh ñöôïc vai troø quan troïng ñoù, Nhaø
nöôùc ñaõ quan taâm ñaàu tö phaùt trieån khoa
hoïc - coâng ngheä lónh vöïc thuûy lôïi vaø phoøng
choáng thieân tai. Nhôø ñoù, heä thoáng cô sôû haï
taàng thuûy lôïi, phoøng choáng thieân tai ngaøy
caøng ñöôïc cuûng coá, hoaøn thieän, cô baûn ñaùp
öùng ñöôïc caùc yeâu caàu ñaët ra. 

Caùc coâng trình khoa hoïc - coâng ngheä
noåi baät goàm: (i) Caùc giaûi phaùp khoa hoïc
coâng ngheä döï baùo haïn haùn ngaén haïn döïa
treân phöông phaùp thoáng keâ vaø khoâng gian
ñòa lyù cho löu vöïc soâng Vu Gia - Thu Boàn;
(ii) Xaây döïng coâng ngheä caûnh baùo nguy cô
luõ queùt, saït lôû ñaát vuøng Trung Trung Boä;
(iii) Xaây döïng boä tieâu chí vaø giaûi phaùp ñeå
hieän ñaïi hoùa coâng trình thuûy lôïi, naâng cao
hieäu quaû phuïc vuï saûn xuaát noâng nghieäp;
(iv) Döï baùo caùc ñôït möa traùi muøa tích hôïp
moâ hình thuûy vaên döï baùo nguoàn nöôùc khu
vöïc Taây Nguyeân thôøi haïn 3 thaùng. Caùc
coâng trình naøy ñaõ cung caáp caùc cô sôû khoa
hoïc ñeå hieän ñaïi hoùa coâng trình thuûy lôïi,
naâng cao hieäu quaû saûn xuaát noâng nghieäp,
ñoùng goùp vaøo coâng taùc phoøng choáng thieân
tai, öùng duïng coâng ngheä môùi ñeå ñaùp öùng
nhu caàu phaùt trieån cuûa ngaønh. Nhöõng keát
quaû ñaït ñöôïc thoâng qua nghieân cöùu, trieån
khai öùng duïng khoa hoïc - coâng ngheä taïi
nhieàu khu vöïc treân caû nöôùc ñaõ cung caáp soá
lieäu vaø döï baùo chính xaùc hôn, tham möu
cho coâng taùc quaûn lyù ñieàu haønh saûn xuaát
noâng nghieäp ñaït hieäu quaû cao hôn, ñoàng
thôøi cung caáp cô sôû khoa hoïc giuùp caùc ñòa
phöông chuaån bò caùc phöông aùn chuû ñoäng
öùng phoù hieäu quaû.

LÔØI NOÙI ÑAÀU
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I. TOÅNG QUAN VEÀ COÂNG TAÙC DÖÏ
BAÙO HAÏN HAÙN NGAÉN HAÏN CHO LÖU
VÖÏC SOÂNG VU GIA - THU BOÀN

Trong boái caûnh bieán ñoåi khí haäu toaøn caàu
dieãn bieán ngaøy caøng phöùc taïp, haïn haùn noåi leân
nhö moät trong nhöõng thaûm hoïa töï nhieân gaây
nhieàu thieät haïi nhaát veà kinh teá - xaõ hoäi vaø moâi
tröôøng. Khaùc vôùi luõ luït hay baõo thöôøng deã nhaän
dieän vaø öùng phoù khaån caáp, haïn haùn thöôøng khôûi
phaùt chaäm, aâm thaàm nhöng keùo daøi, taùc ñoäng
saâu roäng ñeán saûn xuaát noâng nghieäp, caáp nöôùc
sinh hoaït vaø caân baèng sinh thaùi. Taïi Vieät Nam,
ñaõ coù nhieàu nghieân cöùu phaân tích vaø döï baùo caùc
hieän töôïng haïn haùn taïi löu vöïc soâng Vu Gia -
Thu Boàn, laø heä thoáng soâng quan troïng cuûa mieàn
Trung, ñoàng thôøi cuõng laø khu vöïc thöôøng xuyeân
chòu haïn haùn nghieâm troïng. Caùc nghieân cöùu chuû
yeáu söû duïng caùc phöông phaùp thoáng keâ, moâ
hình khí haäu vaø thuûy vaên ñeå ñaùnh giaù möùc ñoä,
taàn suaát cuûa haïn haùn, ñoàng thôøi phaân tích nhöõng
taùc ñoäng cuûa chuùng ñoái vôùi noâng nghieäp vaø ñôøi

soáng cuûa cö daân. Moät soá nghieân cöùu coøn aùp
duïng moâ hình phaân tích chuoãi thôøi gian ñeå theo
doõi söï bieán ñoäng cuûa löôïng möa vaø doøng chaûy
trong khu vöïc, qua ñoù döï baùo nguy cô haïn haùn.
Theo caùc nghieân cöùu trong nöôùc, haïn haùn ôû löu
vöïc soâng Vu Gia - Thu Boàn coù moái lieân heä chaët
cheõ vôùi bieán ñoåi khí haäu, ñaëc bieät laø söï thay ñoåi
veà löôïng möa vaø nhieät ñoä trong caùc muøa khoâ.
Haïn haùn dieãn ra vôùi cöôøng ñoä vaø taàn suaát cao
taïi löu vöïc soâng Vu Gia - Thu Boàn do söï chi
phoái cuûa khí haäu gioù muøa, taùc ñoäng cuûa ENSO
(El Niño - Southern Oscillation - Hieän töôïng El
Niño - Nam baùn caàu) vaø ñieàu kieän ñòa hình
phaân hoùa maïnh. Chính vì vaäy, vieäc xaây döïng
caùc coâng cuï döï baùo haïn haùn ngaén haïn, kòp thôøi
vaø ñaùng tin caäy, laø nhu caàu caáp thieát ñeå hoã trôï
quaûn lyù vaø ra quyeát ñònh.

Ñaëc tröng ñòa hình doác, soâng ngaén, söï toàn
taïi cuûa nhieàu tieåu löu vöïc cuøng hoaït ñoäng ñieàu
tieát hoà chöùa khieán cho vieäc döï baùo haïn haùn taïi
ñaây ñaëc bieät khoù khaên, nhöng vì theá mang

XAÂY DÖÏNG MOÂ HÌNH DÖÏ BAÙO 
HAÏN HAÙN NGAÉN HAÏN DÖÏA TREÂN PHÖÔNG PHAÙP 

THOÁNG KEÂ VAØ KHOÂNG GIAN ÑÒA LYÙ CHO 
LÖU VÖÏC SOÂNG VU GIA - THU BOÀN
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nhieàu yù nghóa khoa hoïc vaø thöïc tieãn. Vieän
Khoa hoïc taøi nguyeân nöôùc, Boä Noâng nghieäp vaø
Moâi tröôøng ñaõ trieån khai thöïc hieän ñeà taøi
“Nghieân cöùu döï baùo haïn haùn ngaén haïn döïa treân
phöông phaùp thoáng keâ vaø khoâng gian ñòa lyù cho
löu vöïc soâng Vu Gia - Thu Boàn”. Nhöõng keát quaû
ñaït ñöôïc seõ laø cô sôû ñeå thöïc hieän döï baùo haïn
haùn ngaén haïn cho caùc löu vöïc soâng treân laõnh
thoå Vieät Nam, töø ñoù hoã trôï cho coâng taùc xaây
döïng keá hoaïch, chính saùch veà phoøng, choáng vaø
öùng phoù vôùi haïn haùn cuõng nhö phuïc vuï coâng
taùc quaûn lyù, phaân boå taøi nguyeân nöôùc hôïp lyù vaø
ñaûm baûo an ninh nguoàn nöôùc höôùng ñeán muïc
tieâu phaùt trieån beàn vöõng.

II. XAÂY DÖÏNG MOÂ HÌNH DÖÏ BAÙO HAÏN
HAÙN NGAÉN HAÏN CHO LÖU VÖÏC SOÂNG
VU GIA - THU BOÀN

Moâ hình döï baùo toái öu thôøi ñoaïn 01 thaùng
Töø toaøn boä keát quaû cuûa nghieân cöùu, coù theå

ruùt ra moät soá keát luaän phöông phaùp luaän quan
troïng. Thöù nhaát, ôû böôùc döï baùo ngaén haïn 1
thaùng, quan heä SSI-1 cuøng caùc bieán ngoaïi sinh
chuû yeáu mang tính phi tuyeán baäc thaáp, vaø Poly
baäc 2 ñuû ñeå bao phuû ña soá löu vöïc. Thöù hai, chæ
moät soá ít löu vöïc coù yeâu caàu leo thang:
TL_THU_BON caàn Poly baäc 3 vì möùc cong
cao, A_VUONG caàn ARX vì quaùn tính maïnh,
HL_VU_GIA caàn RF vì quan heä phaân nhaùnh.
Thöù ba, cô cheá “Stop - when - good” (Döøng khi
toát) ñöôïc khaúng ñònh: heä thoáng döøng laïi ôû baäc
ñôn giaûn nhaát khi ñaït ngöôõng, khoâng caàn laõng
phí taøi nguyeân ôû moâ hình phöùc taïp. Thöù tö, moät
soá hieän töôïng baát thöôøng (SCON_1,
HL_VU_GIA, NONG_SON_1) nhaéc nhôû raèng
caàn kieåm toaùn pipeline, thoáng nhaát caùch chuaån
hoùa NRMSE vaø phaân chia döõ lieäu ñeå traùnh sai
leäch ñaùnh giaù.

Nhö vaäy, keát quaû SSI-1 lead 1 thaùng khoâng
chæ khaúng ñònh khaû naêng döï baùo cao cuûa heä
thoáng, maø coøn taïo ra moät baûn ñoà ñaëc tính döõ
lieäu: nôi naøo döøng sôùm ôû Poly baäc 2 thì quan heä
möôït vaø oån ñònh, nôi naøo caàn Poly baäc 3 thì coù
ñoä cong cao hôn, nôi naøo choïn ARX thì chòu

aûnh höôûng maïnh cuûa giaù trò quaù khöù, vaø nôi naøo
phaûi duøng RF thì chöùa phi tuyeán daïng ngöôõng.
Baûn ñoà naøy coù giaù trò gaáp ñoâi: vöøa giuùp löïa choïn
moâ hình phuø hôïp cho töøng löu vöïc, vöøa phaûn
aùnh baûn chaát thuûy vaên khaùc nhau giöõa chuùng.
Ñaây laø neàn taûng vöõng chaéc ñeå trieån khai heä
thoáng döï baùo haïn ngaén haïn thöïc tieãn, nôi phaàn
lôùn löu vöïc coù theå vaän haønh baèng moâ hình ñôn
giaûn, deã baûo trì vaø dieãn giaûi, coøn moâ hình phöùc
taïp chæ daønh cho nhöõng nôi thaät söï caàn thieát.

2.2. Moâ hình döï baùo toái öu thôøi ñoaïn 03
thaùng

Keát quaû döï baùo chæ soá haïn SSI-3 tröôùc 01
thaùng treân 19 tieåu löu vöïc trong nghieân cöùu naøy
phaûn aùnh böùc tranh toaøn dieän veà möùc ñoä thaønh
coâng cuûa nhieàu phöông phaùp khaùc nhau, töø
tuyeán tính ñôn giaûn, môû roäng phi tuyeán, chuoãi
thôøi gian cho tôùi hoïc maùy hieän ñaïi vaø caùc toå hôïp
lai. ÔÛ möùc ñoä ñònh löôïng, böùc tranh toaøn caûnh
cho keát quaû khaù tích cöïc. Trung bình R2 trong
huaán luyeän ñaït 0,86, coøn trong kieåm ñònh taêng
leân 0,94 - moät hieän töôïng thuù vò vì ñi ngöôïc vôùi
xu höôùng thöôøng gaëp, haøm yù raèng caùc moâ hình
khoâng chæ “hoïc thuoäc” döõ lieäu quaù khöù maø thöïc
söï naém baét ñöôïc moái quan heä neàn taûng. Sai soá
chuaån hoùa NRMSE giaûm töø 0,06 xuoáng 0,05
caøng cuûng coá luaän ñieåm naøy. Gaàn nhö toaøn boä
caùc löu vöïc coù R2 kieåm ñònh treân 0,9, nhieàu nôi
vöôït 0,95, vaø khoâng coù löu vöïc naøo thaáp hôn
0,87. Ñaây laø möùc hieäu naêng cho pheùp tin caäy
vaøo khaû naêng döï baùo oån ñònh.

So vôùi keát quaû SSI-1 ôû cuøng lead moät thaùng,
böùc tranh SSI-3 cho thaáy söï khaùc bieät thuù vò. ÔÛ
SSI-1, phaàn lôùn löu vöïc döøng sôùm ôû Poly baäc 2
vôùi hieäu naêng raát cao, chæ moät vaøi tröôøng hôïp
phaûi duøng ARX hoaëc RF. Ngöôïc laïi, ôû SSI-3,
phaân boá moâ hình toái öu traûi roäng hôn: ngoaøi
nhoùm Poly, coù theâm nhieàu löu vöïc phaûi leo
thang sang ARIMAX, XGB vaø caû hybrid. Ñieàu
naøy phaûn aùnh moät quy luaät deã hieåu: khi thôøi
ñoaïn chæ soá daøi hôn (3 thaùng thay vì 1 thaùng),
tín hieäu doøng chaûy trôû neân phöùc taïp, chòu aûnh
höôûng ñoàng thôøi cuûa nhieàu yeáu toá tích luõy, neân
quan heä ngoaïi sinh - SSI khoù goùi goïn trong moät
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haøm cong ñôn giaûn. Cuõng vì vaäy, söï xuaát hieän
daøy ñaëc hôn cuûa XGB vaø ARIMAX+XGB
trong SSI-3 chính laø daáu hieäu cuûa tính phi tuyeán
vaø ñoäng löïc maïnh hôn, ñoøi hoûi moâ hình phöùc
taïp hôn.

Toång hôïp laïi, keát quaû SSI-3 tröôùc moät
thaùng tieáp tuïc khaúng ñònh tính hieäu quaû cuûa
cô cheá “Stop - when - good”: nôi naøo quan
heä ñôn giaûn, Poly vaãn ñuû; nôi naøo chuoãi thôøi
gian roõ, ARIMAX chieám öu theá; nôi naøo phi
tuyeán baäc cao, XGB môùi phaùt huy taùc duïng;
vaø nôi naøo hai yeáu toá cuøng toàn taïi, hybrid trôû
thaønh giaûi phaùp. So vôùi SSI-1, heä thoáng SSI-
3 theå hieän söï phaân boá ña daïng moâ hình hôn,
phaûn aùnh raèng ñoä daøi thôøi ñoaïn chæ soá coù taùc
ñoäng tröïc tieáp ñeán möùc ñoä phöùc taïp caàn thieát
cuûa moâ hình. Ñieàu naøy khoâng chæ quan troïng
veà maët kyõ thuaät, maø coøn coù yù nghóa phöông
phaùp luaän: khi xaây döïng heä thoáng döï baùo ña
thang thôøi gian, vieäc “leo thang” moâ hình
phaûi song haønh vôùi ñoä daøi chæ soá, ñeå vöøa ñaûm

baûo hieäu naêng, vöøa traùnh phöùc taïp hoùa
khoâng caàn thieát.

2.3. Döï baùo haïn haùn taïi löu vöïc soâng Vu
Gia - Thu Boàn giai ñoaïn 2021 - 2025

Naêm 2021 môû ñaàu vôùi tình traïng khoâ haïn
khaù nghieâm troïng trong caùc thaùng 1, 2 vaø 3.
Chæ soá SSI-1 taïi nhieàu khu vöïc haï thaáp xuoáng
döôùi -2, trong khi SSI-3 cuõng ñoàng loaït aâm töø
thaùng 6 ñeán thaùng 9, coù nôi giaûm töø -1,2 ñeán -
2,0. Ñieàu naøy phaûn aùnh moät giai ñoaïn khan
hieám nöôùc roõ reät ngay ñaàu muøa khoâ, traùi ngöôïc
vôùi kyø voïng raèng La Niña luoân mang möa
nhieàu. Thöïc teá, La Niña 2020 – 2021 gaây möa
doàn daäp vaøo cuoái naêm 2020, nhöng phaân boá
khoâng ñeàu, gaây ra muøa khoâ ñaàu 2021 ôû nhieàu
vuøng Trung Boä vaø Nam Trung Boä. Dung tích
hoà chöùa ñeán thaùng 4/2021 chæ ñaït khoaûng 83%
so vôùi thieát keá, thaáp hôn trung bình nhieàu naêm
[130,131]. Ñaây laø minh chöùng raèng ENSO coù
theå taïo ra söï maát caân baèng theo muøa, daãn ñeán
haïn haùn ngay trong pha La Niña.

Hình 1. Bieåu ñoà phaân taùn keát quaû caùc moâ hình döï baùo SSI-3
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Hình 2. Haïn haùn taïi löu vöïc soâng Vu Gia – Thu Boàn naêm 2021

Hình 3. Dieãn bieán SSTA khu vöïc Nino3.4 trung bình tröôït 3 thaùng (maøu cam) so vôùi
trung bình (maøu xanh) töø cuoái naêm 2020 ñeán naêm 2021



6

BAÛN TIN CHUYEÂN ÑEÀ COÂNG TRÌNH NGHIEÂN CÖÙU KHCN NGAØNH NOÂNG NGHIEÄP VAØ MOÂI TRÖÔØNG

Naêm 2023 laïi laø moät böùc tranh hoaøn toaøn
khaùc. SSI-1 duy trì ôû möùc döông, nhieàu thaùng
ñaït treân +2, trong khi SSI-3 cuõng cho thaáy
traïng thaùi aåm öôùt roõ reät, ñaëc bieät thaùng 4 coù
nhieàu khu vöïc treân +1. Ñaây gaàn nhö laø naêm
“khoâng haïn” taïi Vu Gia - Thu Boàn. Giai ñoaïn
naøy truøng khôùp vôùi quaù trình La Niña chaám
döùt ñaàu naêm vaø El Niño baét ñaàu hình thaønh
giöõa naêm. Duø El Niño thöôøng gaén vôùi khoâ haïn,
nhöng trong thôøi kyø chuyeån pha, löôïng möa
vaãn doài daøo, giuùp caân baèng nguoàn nöôùc vaø haïn
cheá ruûi ro. Tuy vaäy, naêm 2024 laïi ñaûo chieàu
khi haïn haùn buøng phaùt maïnh ngay ñaàu naêm.
SSI-1 giaûm saâu trong ba thaùng ñaàu, coù nôi

xuoáng khoaûng -2,5, coøn SSI-3 töø thaùng 3 ñeán
thaùng 5 cuõng ñoàng loaït aâm, phoå bieán töø -1,0
ñeán -1,9. Ñaây laø heä quaû tröïc tieáp cuûa El Niño
2023 - 2024, ñöôïc Toå chöùc Khí töôïng Theá giôùi
xeáp vaøo nhoùm maïnh nhaát lòch söû vaø chæ baét
ñaàu suy yeáu töø thaùng 3/2024.

Naêm 2025 trong 6 thaùng ñaàu nhìn chung oån
ñònh hôn. SSI-1 duy trì möùc trung bình ñeán
döông, trong khi SSI-3 cuõng cho thaáy traïng
thaùi caân baèng, ngoaïi tröø thaùng 4 - 5 xuaát hieän
haïn cuïc boä vôùi caùc giaù trò khoaûng -0,2 ñeán -
0,8. Tình traïng naøy phuø hôïp vôùi caûnh baùo sôùm
ñöôïc ñòa phöông phaùt haønh trong Keá hoaïch
40/KH-UBND (02/2025). Baùo caùo khí töôïng

Sang naêm 2022, ñieàu kieän khoâ haïn tieáp tuïc
khaéc nghieät khi caû SSI-1 vaø SSI-3 ñeàu cho thaáy
haïn roõ trong giai ñoaïn ñaàu naêm. Thaùng 2, SSI-
1 ôû nhieàu nôi giaûm xuoáng döôùi -1 ñeán -2, coøn
SSI-3 cuõng phaûn aùnh haïn dieän roäng vaøo thaùng
4 - 5, vôùi nhieàu ñieåm duy trì ôû möùc -1,3 ñeán -
1,9. Tình traïng naøy buoäc Ñaø Naüng phaûi ban

haønh Keá hoaïch 75/KH-UBND ñeå öùng phoù haïn
haùn vaø xaâm nhaäp maën [132]. Nguyeân nhaân gaén
lieàn vôùi vieäc La Niña 2021 - 2022 tieáp tuïc keùo
daøi, laøm möa doàn cuoái naêm nhöng thieáu huït
trong muøa khoâ ñaàu naêm. Tôùi cuoái naêm, löôïng
möa gia taêng ñaõ giuùp caûi thieän tình hình, song
khoâng xoùa boû ñöôïc tình traïng khoâ haïn ñaàu vuï.

Hình 4. Haïn haùn taïi löu vöïc soâng Vu Gia - Thu Boàn naêm 2022
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thuûy vaên cuõng cho thaáy toång löôïng möa vaø
dung tích hoà ñaàu 2025 vaãn cao hôn trung bình,
nhieàu hoà ñaït treân 90% dung tích thieát keá nhôø
muøa möa 2024 doài daøo, taïo ñieàu kieän giaûm
thieåu ruûi ro so vôùi caùc naêm khoâ haïn tröôùc.

So saùnh vôùi caùc thoâng tin thu thaäp töø thöïc
teá, coù theå thaáy, keát quaû döï baùo haïn haùn cuûa

moâ hình raát lyù töôûng vaø ñaùng tin caäy. Keát quaû
ñaõ phaûn aùnh ñuùng nhöõng xu theá chung cuûa caùc
ñaëc ñieåm khí töôïng - thuyû vaên trong thôøi ñoaïn
naøy, ñoàng thôøi caùc cô cheá ñöôïc aùp duïng cuõng
ñaõ cho thaáy söï phuø hôïp vaø töông thích cho muïc
tieâu döï baùo haïn haùn ngaén haïn.

Nghieân cöùu ñaõ taäp trung vaøo döï baùo haïn
haùn ngaén haïn cho löu vöïc soâng Vu Gia - Thu
Boàn döïa treân söï keát hôïp giöõa döõ lieäu quan
traéc, döõ lieäu veä tinh, moâ hình thoáng keâ vaø caùc
phöông phaùp hoïc maùy hieän ñaïi. Qua quaù trình
toång quan, xaây döïng phöông phaùp, trieån khai
moâ hình vaø öùng duïng thöû nghieäm, coù theå ruùt
ra nhöõng keát luaän chính sau.

Nghieân cöùu ñaõ khaúng ñònh taàm quan troïng

cuûa vieäc löïa choïn chæ soá doøng chaûy chuaån hoùa
(SSI) laøm bieán trung taâm ñeå phaân tích vaø döï
baùo haïn haùn thuûy vaên. Khaùc vôùi caùc chæ soá khí
töôïng (SPI, SPEI) chæ phaûn aùnh thieáu huït möa
hoaëc caân baèng nöôùc beà maët, SSI tröïc tieáp bieåu
thò traïng thaùi doøng chaûy - yeáu toá coù yù nghóa
quyeát ñònh trong caáp nöôùc, vaän haønh hoà chöùa
vaø saûn xuaát noâng nghieäp. Vieäc löïa choïn hai
thôøi ñoaïn SSI-1 vaø SSI-3 cho pheùp vöøa naém

Hình 5. Haïn haùn taïi löu vöïc soâng Vu Gia - Thu Boàn naêm 2024

III. KEÁT LUAÄN
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TAØI LIEÄU THAM KHAÛO:

1. Ñeà taøi “Nghieân cöùu döï baùo haïn haùn ngaén haïn döïa treân phöông phaùp thoáng keâ vaø
khoâng gian ñòa lyù cho löu vöïc soâng Vu Gia - Thu Boàn”/ Ths. Ñoã Thò Ngoïc Bích, Vieän
Khoa hoïc taøi nguyeân nöôùc, Boä Noâng nghieäp vaø Moâi tröôøng. 01/2025 - 12/2025.

baét dieãn bieán nhanh (caûnh baùo töùc thôøi) vöøa
ñaùnh giaù xu theá tích luõy (döï baùo theo muøa).
Keát hôïp vôùi vieäc choïn lead time = 1 thaùng,
nghieân cöùu ñaõ xaùc ñònh ñöôïc khung thôøi gian
toái öu ñeå vöøa baûo ñaûm ñoä tin caäy vöøa phuø hôïp
vôùi nhu caàu thöïc tieãn. Nghieân cöùu cuõng ñaõ xaây
döïng ñöôïc boä döõ lieäu ñaàu vaøo toaøn dieän vaø
ñoàng boä, bao goàm (i) Chuoãi doøng chaûy töø moâ
hình MIKE vaø thöïc ño (1981 - 2020), hieäu
chænh cho giai ñoaïn coù aûnh höôûng hoà chöùa
(2011 - 2020) vaø (ii) Taäp döõ lieäu veä tinh khai
thaùc töø Google Earth Engine (GEE): möa
CHIRPS, boác hôi ERA5, vaø ñoä aåm ñaát ERA5
layer1 keøm theo caùc döõ lieäu chuaån hoùa töông
öùng (SPI, SEI, SMI) ñöôïc tính toaùn theo thaùng
vaø tích luõy nhieàu giai ñoaïn.

Ñoái vôùi phöông phaùp vaø xaây döïng moâ
hình, nghieân cöùu ñaõ trieån khai moät loä trình xaây
döïng moâ hình coù tính phaân caáp vaø linh hoaït,
töø hoài quy tuyeán tính ña bieán, Fourier-Ridge,
Poly-Ridge ñeán caùc moâ hình chuoãi thôøi gian
(ARX, ARIMAX, SARIMAX), moâ hình hoïc
maùy (Random Forest, XGBoost) vaø moâ hình
lai (ARIMAX + XGB). Caùch tieáp caän “Stop
- when - good” ñöôïc aùp duïng trieät ñeå: chæ söû
duïng moâ hình phöùc taïp hôn khi caùc moâ hình
ñôn giaûn chöa ñaït yeâu caàu. Keát quaû cho thaáy
nhieàu tieåu löu vöïc ñaït hieäu quaû cao ngay vôùi
Poly- Ridge hoaëc ARIMAX, trong khi moät soá
khaùc ñoøi hoûi ñeán hoïc maùy hoaëc hybrid. Ñieàu
naøy chöùng minh raèng khoâng toàn taïi moät moâ
hình “toát cho taát caû”, maø löïa choïn toái öu phaûi
döïa treân ñaëc tröng döõ lieäu vaø ñoäng löïc thuûy
vaên cuûa töøng tieåu löu vöïc. Trong giai ñoaïn
kieåm ñònh (1981 - 2020), haàu heát caùc tieåu löu
vöïc ñaït R2 > 0,8, nhieàu nôi vöôït 0,9, cuøng sai
soá chuaån hoùa (NRMSE) döôùi 0,1. Ñieàu naøy

cho thaáy boä moâ hình xaây döïng coù naêng löïc döï
baùo ñaùng tin caäy. Khi aùp duïng cho giai ñoaïn
döï baùo (2021 - 2025), heä thoáng ñaõ phaûn aùnh
saùt thöïc teá caùc ñôït haïn haùn lôùn, ñaëc bieät laø
naêm 2024 döôùi taùc ñoäng El Niño maïnh, cuõng
nhö söï bieán ñoäng traùi ngöôïc cuûa naêm 2023.
Keát quaû khoâng chæ chöùng minh tính khaû thi
maø coøn khaúng ñònh giaù trò öùng duïng trong
caûnh baùo sôùm vaø hoã trôï quyeát ñònh quaûn lyù.

Moät ñoùng goùp noåi baät khaùc cuûa nghieân
cöùu laø vieäc thöû nghieäm xaây döïng heä thoáng
döï baùo haïn haùn töï ñoäng hoaøn toaøn. Heä thoáng
naøy bao goàm boán taàng:

(i) thu thaäp döõ lieäu veä tinh qua GEE vaø
xöû lyù baèng Python; (ii) döï baùo baèng caùc moâ
hình ñaõ huaán luyeän (joblib) vôùi lead time 1
- 3 thaùng; (iii) löu tröõ keát quaû treân cô sôû döõ
lieäu ñaùm maây (Supabase/Google Sheet); vaø
(iv) cung caáp cho ngöôøi duøng thoâng qua
chatbot Telegram tích hôïp GPT-5. Thieát keá
naøy khoâng chæ ñaûm baûo tính töï ñoäng, lieân tuïc
vaø minh baïch, maø coøn giuùp ngöôøi duøng cuoái
tieáp caän keát quaû döï baùo deã daøng, ngay caû khi
khoâng coù kieán thöùc chuyeân moân.

Döïa treân caùc keát quaû ñaït ñöôïc, nghieân
cöùu ñaõ ñoùng goùp moät caùch tieáp caän khoa hoïc
vaø heä thoáng cho döï baùo haïn haùn ngaén haïn,
laøm roõ giaù trò cuûa chæ soá SSI, khaúng ñònh söï
caàn thieát cuûa ña moâ hình vaø chöùng minh
tieàm naêng öùng duïng döõ lieäu veä tinh keát hôïp
hoïc maùy. Veà thöïc tieãn, heä thoáng döï baùo töï
ñoäng laø böôùc tieán quan troïng höôùng tôùi quaûn
lyù taøi nguyeân nöôùc thoâng minh, goùp phaàn
giaûm thieåu ruûi ro vaø naâng cao naêng löïc öùng
phoù vôùi bieán ñoåi khí haäu taïi mieàn Trung
Vieät Nam./.

HNN (t/h)
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I. TOÅNG QUAN VEÀ COÂNG NGHEÄ
CAÛNH BAÙO THIEÂN TAI

Treân theá giôùi cuõng nhö ôû Vieät Nam, luõ queùt
vaø saït lôû ñaát laø caùc loaïi hình thieân tai thöôøng
xuyeân dieãn ra vaø gaây thieät haïi lôùn veà tính maïng
vaø taøi saûn cuûa nhaân daân cuõng nhö haï taàng kinh
teá xaõ hoäi ôû nhieàu khu vöïc. Khu vöïc mieàn Trung
cuûa Vieät Nam, cuï theå laø khu vöïc Quaûng Trò,
Thöøa Thieân Hueá, Quaûng Nam haøng naêm
thöôøng höùng chòu nhieàu côn baõo lôùn ñoå boä vaø
löôïng möa cöïc ñoan vì vaäy maø saït lôû ñaát, luõ queùt
dieãn ra khoác lieät. Coâng taùc nghieân cöùu veà hai
loaïi hình thieân tai naøy ñaõ ñöôïc trieån khai ôû
nhöõng ñòa baøn naøy nhöng coøn ñang phaân taùn,
khoâng ñoàng boä cho caû khu vöïc. Vaán ñeà öùng
duïng coâng ngheä thoâng tin trong quaûn lyù vaø öùng
phoù thieân tai coøn haïn cheá, chöa coù caùc traïm
quan traéc caûnh baùo sôùm cho hai loaïi hình thieân
tai. Chính vì vaäy, ñeà taøi nghieân cöùu Xaây döïng
coâng ngheä caûnh baùo nguy cô luõ queùt, saït lôû ñaát
vuøng Trung Trung Boä do Tröôøng Ñaïi hoïc Thuûy
lôïi thöïc hieän töø thaùng 1/2023 ñeán 6/2025 ñeå

phaân tích, ñaùnh giaù hieän traïng vaø laøm roõ caùc
nguyeân nhaân gaây luõ queùt, saït lôû ñaát vuøng Trung
Trung Boä (Quaûng Trò, Thöøa Thieân Hueá vaø
Quaûng Nam), töø ñoù laøm cô sôû hieån thò caûnh baùo
thieân tai.

II. XAÂY DÖÏNG BAÛN ÑOÀ PHAÂN VUØNG
NGUY CÔ LUÕ QUEÙT, SAÏT LÔÛ ÑAÁT VAØ
HEÄ THOÁNG CAÛNH BAÙO CHO VUØNG
TRUNG TRUNG BOÄ

Thoâng qua thu thaäp döõ lieäu hieän traïng thieân
tai luõ queùt, saït lôû ñaát taïi ba tænh Quaûng Trò,
Thöøa Thieân Hueá vaø Quaûng Nam, caùc yeáu toá
ñòa hình, ñòa chaát, khí haäu, thaûm phuû, thoå
nhöôõng, thuûy vaên, cuøng caùc ñaëc ñieåm kinh teá
- xaõ hoäi vaø haï taàng ñöôïc ñaùnh giaù moät caùch
toaøn dieän, ñaày ñuû caùc yeáu toá ñieàu kieän vaø yeáu
toá nguyeân nhaân gaây luõ queùt, saït lôû ñaát. Caùc döõ
lieäu neàn hieän coù ôû ba tænh nghieân cöùu ñöôïc söû
duïng ñeå phaùt trieån tieáp, hoaøn thieän moái quan
heä giöõa caùc yeáu toá gaây saït lôû, luõ queùt vôùi taùc
nhaân möa ñeå coù ñöôïc thoâng tin ngöôõng möa

XAÂY DÖÏNG COÂNG NGHEÄ CAÛNH BAÙO NGUY CÔ
LUÕ QUEÙT, SAÏT LÔÛ ÑAÁT VUØNG

TRUNG TRUNG BOÄ
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nguy cô gaây saït lôû ñaát, luõ queùt.
Caû ba tænh vuøng Trung Trung Boä (Quaûng

Trò, Thöøa Thieân Hueá vaø Quaûng Nam) ñeàu coù
taøi lieäu cô sôû xaây döïng ñöôïc baûn ñoà nguy cô
saït lôû ñaát tyû leä 1:50.000, ñaây laø döõ lieäu quan
troïng ñeå caäp nhaät theâm vaø phaùt trieån tieáp baûn
ñoà nguy cô baèng coâng cuï GIS coù xeùt theâm caùc
yeáu toá maët ñeäm, laø caùc yeáu toá bò taùc ñoäng
nhieàu do löôïng möa bieán ñoåi cöïc ñoan ôû khu
vöïc naøy. Caùc yeáu toá naøy ñöôïc xaây döïng theo
troïng soá töøng thaønh phaàn, choàng chaäp laïi thaønh
baûn ñoà toång hôïp caùc yeáu toá vaø phaûn aùnh moái
quan heä theo khoâng gian. Caùc giaù trò ngöôõng
möa gaây saït lôû ñaát xaùc ñònh theo phöông phaùp
thoáng keâ cuûa caùc nghieân cöùu tröôùc ñaây ñeàu cho
thaáy ngöôõng möa phaùt sinh saït lôû ñaát trong
khoaûng töø 70 - 180 mm. Tuy nhieân khi söû duïng
ngöôõng giaù trò naøy ñeå caûnh baùo thì vuøng caûnh
baùo seõ laø moät huyeän, vaøi huyeän. Caûnh baùo maø
treân dieän roäng nhö vaäy laø moät thieáu soùt. Ñeå
khaéc phuïc nhöôïc ñieåm naøy, ñeà taøi seõ tieáp caän
coâng ngheä GIS, xaùc ñònh caùc ngöôõng möa tích
luõy theo töøng möùc, nhaèm tröïc quan hoùa quaù
trình phaùt sinh, phaùt trieån saït lôû ñaát.

2.1. Xaây döïng baûn ñoà phaân vuøng nguy cô
luõ queùt, saït lôû ñaát vuøng Trung Trung Boä

Baûn ñoà nguy cô saït lôû ñaát ñöôïc xaây döïng
theo caùc giaù trò ngöôõng möa tích luõy, caùc baûn
ñoà naøy hieån thò tröïc quan quaù trình phaùt sinh,
phaùt trieån saït lôû ñaát, khaùc haún vôùi baûn ñoà nguy
cô saït lôû ñaát tónh hieän coù taïi ba ñòa phöông. 

Ñeå phaùt trieån caùc baûn ñoà saït lôû ñaát naøy,
nhoùm nghieân cöùu söû duïng coâng cuï GIS vaø
phaàn meàm SINMAP, döïa treân baûn ñoà nguy cô
saït lôû ñaát hieän coù ôû ba tænh, xeùt boå xung theâm
caùc yeáu toá maët ñeäm nhö tính chaát lôùp ñaát maët,
ñoä baõo hoøa cuûa ñaát, löïc keát dính reã caây… vôùi
löôïng möa tích luõy, hình thaønh moái quan heä
theo khoâng gian ñeå roài choàng chaäp thaønh baûn
ñoà nguy cô saït lôû ñaát cuoái cuøng. 

Caùc baûn ñoà nguy cô luõ queùt ñöôïc thaønh laäp
theo phöông phaùp AHP, phöông thöùc xaây
döïng baûn ñoà döïa treân vieäc toång hôïp caùc nhaân
toá hình thaønh neân caùc loaïi hình thieân tai. Taát
caû caùc yeáu toá phaùt sinh luõ queùt ñöôïc toång hôïp
töøng yeáu toá thaønh phaàn theo troïng soá töông
öùng, choàng chaäp ñeå coù ñöôïc quan heä toång hôïp
theo khoâng gian. 

Caùc baûn ñoà naøy ñaõ cung caáp moät böùc tranh
toaøn caûnh, tröïc quan veà möùc ñoä vaø phaân boá
cuûa caùc khu vöïc coù nguy cô cao, töø ñoù giuùp caùc
cô quan chöùc naêng, chính quyeàn ñòa phöông
vaø coäng ñoàng coù theå chuû ñoäng hôn trong coâng
taùc phoøng choáng, öùng phoù. Cuï theå, baûn ñoà ñaõ
giuùp xaùc ñònh caùc ñieåm coù nguy cô cao veà saït
lôû ñaát vaø luõ queùt, töø ñoù khoanh vuøng vaø laäp keá
hoaïch sô taùn hieäu quaû. 

Tuy nhieân, vieäc xaây döïng vaø söû duïng baûn
ñoà vaãn coøn moät soá thaùch thöùc nhaát ñònh. Ñoä
chính xaùc cuûa baûn ñoà phuï thuoäc lôùn vaøo chaát
löôïng döõ lieäu ñaàu vaøo, ñaëc bieät laø döõ lieäu veà
ñòa hình, ñòa chaát vaø löôïng möa. Hôn nöõa, caùc

Baûn ñoà nguy cô luõ queùt tænh Quaûng Trò Baûn ñoà nguy cô luõ queùt tænh Thöøa Thieân Hueá
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Thoâng tin WebGIS - Baûn ñoà hieän traïng saït lôû
ñaát ba tænh Quaûng Trò, Thöøa Thieân Hueá,

Quaûng Nam.

Thoâng tin WebGIS - Baûn ñoà hieän traïng luõ
queùt ba tænh Quaûng Trò, Thöøa Thieân Hueá,

Quaûng Nam

yeáu toá veà bieán ñoåi khí haäu vaø söï phaùt trieån ñoâ
thò khoâng ngöøng ñoøi hoûi baûn ñoà phaûi ñöôïc caäp
nhaät thöôøng xuyeân ñeå phaûn aùnh ñuùng thöïc teá. 

Do ñoù, ñeå naâng cao hieäu quaû, caàn tieáp tuïc
ñaàu tö vaøo coâng ngheä ñeå thu thaäp döõ lieäu
chính xaùc vaø caäp nhaät hôn, söû duïng caùc moâ
hình caûnh baùo tieân tieán (nhö caùc phöông phaùp
seõ thöïc hieän ôû chöông sau) ñeå phaân tích vaø döï
baùo nguy cô. Ñoàng thôøi, caàn taêng cöôøng söï
phoái hôïp giöõa caùc boä, ngaønh, ñòa phöông vaø
coäng ñoàng ñeå ñaûm baûo caùc baûn ñoà naøy khoâng
chæ ñöôïc xaây döïng maø coøn ñöôïc söû duïng moät
caùch hieäu quaû nhaát trong thöïc tieãn.

2.2. Heä thoáng WebGIS caûnh baùo nguy cô
luõ queùt, saït lôû ñaát döïa treân ngöôõng möa
vuøng Trung Trung Boä 

Heä thoáng WebGIS ñöôïc laäp trình, töï ñoäng keát
noái vôùi 150 traïm ño möa trong khu vöïc vôùi döõ
lieäu ñaàu vaøo theo thôøi gian thöïc, töï ñoäng so saùnh
ngöôõng möa phaùt sinh luõ queùt, phaùt sinh saït lôû
ñaát ñeå hieån thò vuøng caûnh baùo nguy cô theo ñòa
giôùi haønh chính caáp xaõ. Heä thoáng WebGIS
khoâng chæ tröïc quan hoùa döõ lieäu caûnh baùo maø
coøn cho pheùp ngöôøi duøng (laõnh ñaïo ñòa phöông,
caùn boä phoøng choáng thieân tai) ñöa ra quyeát ñònh
kòp thôøi trong caùc tình huoáng khaån caáp. 

Heä thoáng WebGIS ñöôïc laäp trình töï ñoäng
so saùnh vôùi ngöôõng möa phaùt sinh luõ queùt,
ngöôõng möa phaùt sinh saït lôû ñaát ñaõ xaây döïng.
Hieån thò vuøng nguy cô xaûy ra luõ queùt, saït lôû
ñaát theo ñòa giôùi haønh chính caáp xaõ. Caùc thoâng
tin heä thoáng cung caáp raát tröïc quan, deã duøng.

Khi caàn thoâng tin gì, ngöôøi duøng chæ caàn kích
vaøo vò trí treân baûn ñoà, thoâng tin veà löôïng möa,
ngöôõng möa gaây luõ queùt, saït lôû ñaát vaø caáp ñoä
nguy cô seõ hieån thò. 

Heä thoáng WebGIS ñöôïc tích hôïp vôùi
khoaûng 150 traïm ño möa trong khu vöïc ba tænh
nghieân cöùu. Döõ lieäu möa caäp nhaät theo thôøi
gian thöïc, vuøng nguy cô luõ queùt, saït lôû ñaát
cuõng hieån thò theo thôøi gian thöïc, ñoàng thôøi heä
thoáng WebGIS cuõng hieån thò löôïng möa döï
baùo trong naêm ngaøy keá tieáp, giuùp caùc nhaø quaûn
lyù coù theå chuû ñoäng hôn trong coâng taùc öùng phoù.

Vôùi caùc keát quaû nghieân cöùu ñaõ ñöôïc thöïc
hieän, caùc caáp laõnh ñaïo ñòa phöông caàn coù caùc
bieän phaùp vaø phöông aùn phoøng choáng vaø giaûm
nheï thieät haïi do tröôït lôû ñaát taïi caùc khu vöïc
troïng ñieåm trong caùc ñieàu kieän möa lôùn, Caùc
bieän phaùp naøy caàn baùm saùt theo caùc thoâng tin
döï baùo veà möa ñeå söû duïng baûn ñoà phaân vuøng
nguy cô tröôït lôû ñaát theo ñôn vò haønh chính caáp
xaõ theo caùc kòch baûn ñaõ xaây döïng.

2.3. Phaân tích öùng duïng heä thoáng We-
bGIS caûnh baùo nguy cô luõ queùt, saït lôû ñaát
cho löu vöïc Phöôùc Sôn - Hieäp Ñöùc

Quaù trình thöû nghieäm heä thoáng WebGIS
caûnh baùo nguy cô saït lôû ñaát, luõ queùt vuøng
Trung Trung Boä, cho thaáy heä thoáng hoaït ñoäng
toát, chính xaùc. Vôùi kinh nghieäm hoaït ñoäng hôïp
taùc khoa hoïc quoác teá nhieàu naêm, nhoùm nghieân
cöùu ñaõ tieáp caän ñuùng vaø coù keát quaû toát, töø ñoù
ñöa vaøo öùng duïng thöïc teá, phaùt trieån tieáp ñeå
phuïc vuï coäng ñoàng.
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Heä thoáng WebGIS ñaõ ñöôïc trieån khai öùng
duïng trong caûnh baùo nguy cô luõ queùt, saït lôû
ñaát taïi löu vöïc ñieån hình - Phöôùc Sôn - Hieäp
Ñöùc, tænh Quaûng Nam. Ñaây laø böôùc raát caàn
thieát ñeå ñaùnh giaù tính thöïc tieãn vaø möùc ñoä phuø
hôïp cuûa saûn phaåm khi ñi vaøo öùng duïng cuï theå.
Trong caùc löu vöïc ñöôïc löïa choïn aùp duïng, löu
vöïc Phöôùc Sôn-Hieäp Ñöùc laø khu vöïc coù töông

ñoái ñaày ñuû döõ lieäu, ñaëc bieät laø caùc baûn ñoà nguy
cô saït lôû ñaát tyû leä 1:10.000, ñaây laø nguoàn döõ
lieäu caàn thieát nhöng hieän taïi ôû khu vöïc ba tænh
nghieân cöùu, soá löôïng baûn ñoà tyû leä naøy raát ít.
Ñieàu naøy cho thaáy, WebGIS chæ laø coâng cuï soá
ñeå taêng hieäu quaû quaûn lyù vaø öùng phoù thieân tai,
coøn döõ lieäu cô sôû ñieàu tra thieân tai ñeå coù giaûi
phaùp beàn vöõng, laâu daøi vaãn laø maáu choát.

Trong quaù trình nghieân cöùu öùng duïng cho
löu vöïc ñieån hình, nhoùm nghieân cöùu ñaõ coù
khaûo saùt caùc caùn boä quaûn lyù ôû ñòa phöông,
khaûo saùt hieän tröôøng thoâng qua khaûo saùt ñòa
hình, ñòa chaát, thaûm phuû, maïng löôùi traïm ño
möa vaø döõ lieäu nguy cô thieân tai, heä thoáng
ñaõ ñöôïc ñieàu chænh ñeå phuø hôïp vôùi thöïc ñòa.
Töø ñoù ñaõ coù nhöõng boå xung thoâng tin cho heä

thoáng WebGIS, vaø caùc ñeà xuaát thieát thöïc
nhaát cuï theå cho löu vöïc öùng duïng goàm caùc
giaûi phaùp phi coâng trình (caûnh baùo, di daân,
quy hoaïch laïi vuøng daân cö...) vaø coâng trình
(ñaäp ngaên, töôøng chaén saït...) cuõng ñöôïc ñeà
xuaát ñeå boå sung hoaøn thieän heä thoáng caûnh
baùo. 

Muoán caûnh baùo nguy cô thieân tai, muoán

Tröôït lôû ñaát taïi ñieåm khaûo saùt thuoäc xaõ Soâng Traø
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TAØI LIEÄU THAM KHAÛO:

1. Baùo caùo toång keát ñeà taøi nghieân cöùu khoa hoïc vaø coâng ngheä caáp Boä: Nghieân cöùu xaây
döïng coâng ngheä caûnh baùo nguy cô luõ queùt, saït lôû ñaát vuøng Trung Trung Boä/ PGS.TS. Hoaøng
Vieät Huøng. Tröôøng Ñaïi hoïc Thuûy lôïi, 1/2023 - 6/2025.

chuû ñoäng öùng phoù thieân tai thì caùc nhaø quaûn
lyù, ngöôøi daân phaûi coù thoâng tin. Ngoaøi thoâng
tin veà chuyeân moân, kyõ thuaät ñaõ ñöôïc hieån thò

treân heä thoáng WebGIS thì caùc thoâng tin veà
soá hoä daân aûnh höôûng bôûi caùc khoái tröôït cuï theå
caàn phaûi ñöa leân heä thoáng.

Phaân tích, ñaùnh giaù hieän traïng luõ queùt,
saït lôû ñaát, laøm roõ caùc nguyeân nhaân gaây luõ
queùt, saït lôû ñaát vuøng Trung Trung Boä
(Quaûng Trò, Thöøa Thieân Hueá vaø Quaûng
Nam). Caùc phaân tích, ñaùnh giaù cho thaáy
hieän traïng taïi ba tænh Quaûng Trò, Thöøa
Thieân Hueá, Quaûng Nam ñang coøn thieáu
nhieàu döõ lieäu nghieân cöùu vaø coâng cuï trong
öùng phoù thieân tai. 

Thieát laäp cô sôû khoa hoïc moái quan heä
giöõa caùc yeáu toá chính möa, ñòa hình ñòa
chaát, maët ñeäm... vaø xaùc ñònh ngöôõng möa
phaùt sinh gaây luõ queùt, saït lôû ñaát vuøng Trung
Trung Boä (Quaûng Trò, Thöøa Thieân Hueá vaø
Quaûng Nam). Caùc moái quan heä naøy ñöôïc
choàng chaäp ñeå hình thaønh baûn ñoà toång hôïp
theo moái quan heä khoâng gian, hieån thò ñöôïc
quaù trình phaùt sinh, phaùt trieån saït lôû ñaát, luõ
queùt. Ngöôõng möa phaùt sinh luõ queùt, phaùt
sinh tröôït lôû ñaát ñöôïc hieån thò theo ñòa giôùi
haønh chính caáp xaõ (theo ñeà cöông pheâ
duyeät chæ caàn hieån thò theo ñòa giôùi haønh
chính caáp huyeän).

Quaù trình thöû nghieäm heä thoáng WebGIS
caûnh baùo nguy cô saït lôû ñaát, luõ queùt vuøng
Trung Trung Boä, cho thaáy heä thoáng hoaït
ñoäng toát, chính xaùc. Vôùi kinh nghieäm hoaït
ñoäng hôïp taùc khoa hoïc quoác teá nhieàu naêm,
nhoùm nghieân cöùu ñaõ tieáp caän ñuùng vaø coù keát
quaû toát. Caàn ñöôïc quan taâm, phaùt trieån tieáp
ñeå phuïc vuï coäng ñoàng.

Heä thoáng WebGIS caûnh baùo nguy cô luõ

queùt, saït lôû vuøng Trung Trung Boä (Quaûng
Trò, Thöøa Thieân Hueá, Quaûng Nam) döïa
treân ngöôõng möa phaùt sinh luõ queùt, ngöôõng
möa phaùt sinh tröôït lôû ñaát, coù theå chuyeån
giao cho caùc cô quan chuyeân moân ôû ñòa
phöông coù löu vöïc öùng duïng coâng ngheä.
Coâng ngheä caûnh baùo nguy cô hai hình thaùi
thieân tai naøy ñeå phuïc vuï cho coâng taùc quaûn
lyù, hoã trôï ra quyeát ñònh cuûa caùc ñôn vò chöùc
naêng ôû trung öông vaø ñòa phöông. Heä thoáng
WebGIS ñöôïc laäp trình keát noái töï ñoäng vôùi
caùc traïm ño möa ñeå laáy löôïng möa thöïc ño
so saùnh vôùi ngöôõng möa ñaõ thieát laäp vaø
hieån thò vuøng nguy cô theo ñòa giôùi haønh
chính xaõ, raát thuaän tieän cho coâng taùc quaûn
lyù. Heä thoáng cuõng ñöôïc thieát laäp ñeå so saùnh
löôïng möa döï baùo, nhaèm chuû ñoäng tröôùc
coâng taùc öùng phoù vaø ñònh danh tröôùc khu
vöïc nguy cô.

V.A (t/h)

III. KEÁT LUAÄN
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I. TOÅNG QUAN VEÀ HEÄ THOÁNG DÖÏ
BAÙO MÖA ÔÛ VIEÄT NAM

Möa cung caáp ñoä aåm caàn thieát cho caây
troàng, taùi taïo nguoàn nöôùc maët vaø nöôùc ngaàm,
ñaûm baûo caáp nöôùc sinh hoaït, töôùi tieâu, cuõng
nhö duy trì hoaït ñoäng cuûa caùc hoà chöùa thuûy lôïi
vaø thuûy ñieän. Ñoái vôùi khu vöïc Taây Nguyeân –
nôi saûn xuaát caùc caây coâng nghieäp quan troïng
nhö caø pheâ, cao su, hoà tieâu vaø cheø – möa traùi
muøa coù theå ñoùng vai troø cöùu caùnh trong nhöõng
thôøi ñieåm haïn haùn, nhöng cuõng coù theå gaây giaùn
ñoaïn neáu xuaát hieän khoâng ñuùng thôøi ñieåm
hoaëc vôùi cöôøng ñoä baát thöôøng.

Hieän nay, phaàn lôùn caùc nghieân cöùu vaø heä
thoáng döï baùo möa ôû Vieät Nam taäp trung vaøo
muøa möa chính, trong khi caùc nghieân cöùu veà
möa traùi muøa trong muøa khoâ coøn khaù haïn cheá,
ñaëc bieät taïi Taây Nguyeân. Tình traïng thieáu huït
thoâng tin vaø coâng cuï döï baùo möa traùi muøa gaây
khoù khaên cho vieäc laäp keá hoaïch saûn xuaát, phaân
boå nöôùc vaø öùng phoù kòp thôøi vôùi bieán ñoåi khí
haäu. Do ñoù, vieäc xaây döïng moät heä thoáng ñaùp
öùng yeâu caàu naøy laø heát söùc caàn thieát nhaèm hoã
trôï coâng taùc quaûn lyù taøi nguyeân nöôùc, phoøng
choáng haïn vaø ñaûm baûo phaùt trieån beàn vöõng cho
vuøng ñaát cao nguyeân naøy.

Ñeà taøi “Nghieân cöùu döï baùo caùc ñôït möa traùi
muøa tích hôïp moâ hình thuûy vaên döï baùo nguoàn
nöôùc khu vöïc Taây Nguyeân thôøi haïn 3 thaùng”
thöïc hieän bôûi Thaïc só Traàn Xuaân Hieàn, Ñaøi
Khí töôïng Thuûy vaên (KTTV) khu vöïc Taây
Nguyeân vaø caùc coäng söï höôùng ñeán xaây döïng
caùc chöông trình döï baùo möa traùi muøa cho khu
vöïc Taây Nguyeân, laø cô sôû ñeå döï baùo doøng chaûy
muøa kieät vaø taùc ñoäng cuûa möa traùi muøa tôùi caùc
hoaït ñoäng kinh teá xaõ hoäi. Cô sôû döï baùo soá ngaøy
möa vaø toång löôïng möa trung bình thaùng ñöôïc

xaây döïng döïa treân phaân tích caùc ñaëc tröng möa
vaø moãi lieân heä giöõa söï bieán ñoåi möa vaø caùc
yeáu toá quy moâ lôùn nhö tröôøng gioù, ñoä cao ñòa
theá vò, aùp suaát möïc bieån, ENSO (El Ni#o -
Southern Oscillation) vaø IOD (Indian Ocean
Dipole). Caùc phöông trình hoài quy döï baùo möa
ñöôïc xaây döïng taïi töøng traïm ñeå laøm roõ tính
chaát ñòa phöông cuûa möa. 

Ñeà taøi ñaët muïc tieâu ñaùnh giaù taùc ñoäng cuûa
caùc ñôït möa traùi muøa ñeán nguoàn nöôùc treân caùc
soâng chính cho khu vöïc Taây Nguyeân, xaây
döïng phöông phaùp vaø boä coâng cuï döï baùo soá
ñôït möa traùi muøa vôùi thôøi haïn 3 thaùng treân khu
vöïc Taây Nguyeân vaø phöông phaùp tích hôïp boä
coâng cuï döï baùo möa traùi muøa thôøi haïn 3 thaùng
vaø moâ hình thuûy vaên ñeå döï baùo toång löôïng
nguoàn nöôùc khu vöïc Taây Nguyeân.

II. DÖÏ BAÙO CAÙC ÑÔÏT MÖA TRAÙI
MUØA TÍCH HÔÏP MOÂ HÌNH THUÛY VAÊN
DÖÏ BAÙO NGUOÀN NÖÔÙC KHU VÖÏC TAÂY
NGUYEÂN THÔØI HAÏN 3 THAÙNG

Möa traùi muøa ñöôïc ñònh nghóa laø möa xuaát
hieän khi gioù muøa muøa heø keát thuùc hoaëc chöa baét
ñaàu. Thoâng thöôøng, gioù muøa thöôøng xuaát hieän
ôû Taây Nguyeân vaøo khoaûng thaùng 5 vaø keát thuùc
vaøo thaùng 10, do ñoù, taát caû möa xuaát hieän töø
thaùng 11 tôùi thaùng 4 naêm sau ñöôïc goïi laø möa
traùi muøa. Vôùi caùch ñònh nghóa naøy, caùc traïm ôû
khu vöïc phía taây cuûa Taây Nguyeân, löôïng möa
traùi muøa seõ töông ñoái nhoû. Tuy nhieân ñoái vôùi
caùc traïm ôû phía ñoâng Taây Nguyeân, nôi muøa
möa leäch veà ñaàu muøa ñoâng do taùc ñoäng cuûa
khoâng khí laïnh, löôïng möa traùi muøa coù theå ñaït
giaù trò khaù lôùn. Khoâng maát tính toång quaùt, caùc
nhaø nghieân cöùu vaãn coi möa töø thaùng 11 tôùi
thaùng 4 laø möa traùi muøa, vaø seõ xaây döïng caùc

DÖÏ BAÙO CAÙC ÑÔÏT MÖA TRAÙI MUØA TÍCH HÔÏP
MOÂ HÌNH THUÛY VAÊN DÖÏ BAÙO NGUOÀN NÖÔÙC
KHU VÖÏC TAÂY NGUYEÂN THÔØI HAÏN 3 THAÙNG
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coâng ngheä döï baùo vaø ñaùnh giaù sai soá döï baùo cho
toaøn boä caùc traïm. Töø ñònh nghóa treân, soá ñôït
möa traùi muøa ñöôïc tính laø soá ñôït möa (nhöõng
ngaøy möa lieân tieáp) xuaát hieän trong giai ñoaïn
töø thaùng 11 tôùi thaùng 4 naêm sau. 

Löôïng möa seõ laø toång löôïng möa trong töø
thaùng 11 tôùi thaùng 4 naêm sau. Soá ñôït möa traùi
muøa vaø toång löôïng möa traùi muøa ñöôïc döï baùo
vôùi haïn döï baùo 3 thaùng, sau ñoù, giaù trò möa döï

baùo ñöôïc söû duïng laøm ñaàu vaøo cho moâ hình
thuûy vaên ñeå döï baùo doøng chaûy. 

Caùc phöông phaùp döï baùo möa bao goàm
phöông phaùp thoáng keâ vaø phöông phaùp ñoäng
löïc. Keát quaû döï baùo möa cuoái cuøng döïa treân
toå hôïp cuûa caùc phöông phaùp naøy. Vieäc ñaùnh
giaù sai soá vaø ñoä tin caäy cuûa caùc phöông phaùp
döï baùo seõ ñöôïc döïa treân heä soá töông quan, sai
soá bình phöông vaø giaù trò R2.

2.1. Bieán ñoäng ñaëc tröng möa trong 30
naêm qua treân khu vöïc Taây Nguyeân

Trung bình trong moät thaùng coù khoaûng töø 03
- 09 ngaøy möa, taäp trung vaøo thaùng 4 vaø thaùng
11. Toång löôïng möa trung bình trong caùc caùc
thaùng muøa khoâ phoå bieán töø 160 - 500 mm.
Löôïng möa trung bình thaùng khoaûng 40 - 90
mm/thaùng. Taàn suaát xaûy ra möa nhoû laø töø 8 -
12%; möa thöôøng laø töø 3 - 5%; möa vöøa töø 2 -
4%; möa to laø töø 0,3 - 0,7%; möa raát to döôùi
0,3%.

Thôøi gian keùo daøi cuûa ñôït möa töø 01 - 02
ngaøy coù taàn suaát töø 18 - 70%. Thôøi gian keùo daøi

cuûa ñôït möa töø 03 - 04 ngaøy coù taàn suaát töø 2 -
12%. Thôøi gian keùo daøi cuûa ñôït möa töø 05 - 06
ngaøy coù taàn suaát töø 1 - 3%. Thôøi gian keùo daøi
cuûa ñôït möa treân 06 ngaøy raát ít khi xaûy ra. Xu
theá bieán ñoåi caùc ñôït möa ôû caùc tænh Kon Tum,
Gia Lai, Laâm Ñoàng coù xu theá taêng chaäm theo
thôøi gian vôùi toác ñoä taêng töø 0,024 - 2,04 ñôït/thaäp
kyû. Trong khi caùc tænh Ñaék Laék, Ñaék Noâng
ñang coù xu theá giaûm vôùi toác ñoä giaûm khoaûng
0,46 - 0,65 ñôït/thaäp kyû.

Söï phaân boá cuûa caùc ñôït möa theo thaùng
khoâng ñoàng nhaát. Thaùng coù nhieàu ñôït möa nhaát
laø thaùng 4 (chieám tyû leä töø 24 - 44% trong toång

Hình - Bieåu ñoà bieåu dieãn caùc noäi dung thöïc hieän trong ñeà taøi nghieân cöùu
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soá caùc ñôït möa), sau ñoù laø thaùng 11 (chieám tyû
leä 20 - 30% trong toång soá caùc ñôït möa). Thaùng
coù ít ñôït nhaát laø thaùng 01 (chieám tyû leä 2 - 8%
trong toång soá caùc ñôït möa). Trong 30 naêm
nghieân cöùu coù toång soá 649 ñôït möa traùi muøa,
trung bình coù 21 ñôït/naêm. Xeùt veà dieän möa coù
214 ñôït möa vaøi nôi chieám 33% trong toång soá
ñôït möa, 131 ñôït möa raûi raùc chieám 20%, 107
ñôït möa nhieàu nôi chieám 16% vaø 197 ñôït möa
hoãn hôïp chieám 30%.

Döï baùo möa traùi muøa treân khu vöïc Taây
Nguyeân döïa treân phöông phaùp thoáng keâ coù keát
quaû töông ñoái cheânh leäch giöõa caùc traïm, nguyeân
nhaân ñeán töø 1 soá khaùc bieät trong ñaëc tröng möa.
Heä soá töông quan giöõa möa traùi muøa ôû Taây
Nguyeân vaø caùc bieán khí quyeån quy moâ lôùn dao
ñoäng trong khoaûng töø 0,2 ñeán treân 0,4, tuøy thuoäc
vaøo caùc traïm. Khu vöïc coù heä soá töông quan cao
nhaát laø khu vöïc xích ñaïo Indonesia vaø xích ñaïo
Thaùi Bình Döông. Phöông sai chuaån ñoái vôùi
toång löôïng möa cuõng coù söï cheânh leäch raát lôùn
giöõa caùc traïm, dao ñoäng töø 2 - 149 mm/thaùng ôû
haïn döï baùo 1 thaùng, töø 2 - 209 mm/thaùng ôû haïn
döï baùo 2 thaùng vaø töø 2 - 223 mm/thaùng ôû haïn
döï baùo 3 thaùng. Sai soá nhoû nhaát ôû caùc thaùng 01,
02, 3, 4 vaø cao nhaát ôû thaùng 11, 12. Phöông
phaùp döï baùo möa traùi muøa döïa treân IOD cho keát
quaû toát hôn so vôùi döï baùo möa döïa treân ENSO
vaø caùc yeáu toá quy moâ lôùn.

2.2. Nguyeân nhaân, cô cheá chính gaây möa
traùi muøa ôû khu vöïc caùc tænh Taây Nguyeân

Veà cô cheá nhieät ñoäng löïc, söï töông taùc giöõa
gioù muøa Ñoâng Baéc, raõnh thaáp xích ñaïo vaø caùc
nhieãu ñoäng nhieät ñôùi hình thaønh treân khu vöïc
Nam Bieån Ñoâng. Khi gioù muøa Ñoâng Baéc hoaït
ñoäng maïnh gaây neân hoäi tuï aåm. Söï hoäi tuï naøy keát
hôïp vôùi ñòa hình phöùc taïp treân khu vöïc Taây
Nguyeân hình thaønh ñoái löu vaø gaây möa treân khu
vöïc. Beân caïnh ñoù, aûnh höôûng cuûa caùc nhieãu
ñoäng nhieät ñôùi, mang khoâng khí giaøu aåm vaø
ñoäng naêng lôùn taïo ñieàu kieän thuaän lôïi gaây neân
caùc ñôït möa lôùn traùi muøa.

Veà hình theá gaây möa traùi muøa, trong thaùng
1 vaø 2, raõnh thaáp xích ñaïo keát hôïp vôùi nhöõng

ñôït xaâm nhaäp laïnh hoaøn löu gioù muøa Ñoâng Baéc.
Nhieãu ñoäng nhieät ñôùi hình thaønh treân khu vöïc
Nam Bieån Ñoâng di chuyeån theo höôùng Taây Taây
Baéc, keát hôïp vôùi nhieãu ñoäng cuûa tín phong
Ñoâng Nam (gioù Maäu dòch baùn caàu Nam). Hoäi
tuï giöõa tín phong Ñoâng Nam vaø raõnh thaáp trong
ñôùi gioù Taây treân cao. Trong thaùng 3, nhieãu ñoäng
trong ñôùi gioù Ñoâng treân cao vaø hoäi tuï kinh
höôùng möïc 850mb. Nhieãu ñoäng nhieät ñôùi hình
thaønh treân khu vöïc Nam trung boä, keát hôïp vôùi
rìa Taây Nam aùp cao caän nhieät ñôùi. Trong thaùng
4, daûi hoäi tuï nhieät ñôùi coù truïc qua khu vöïc Trung
Boä. Nhieãu ñoäng nhieät ñôùi hình thaønh treân khu
vöïc Nam Bieån Ñoâng, keát hôïp vôùi rìa Taây Nam
aùp cao caän nhieät ñôùi. Trong thaùng 11, rìa phía
Baéc raõnh thaáp xích ñaïo, keát hôïp rìa aùp cao laïnh
luïc ñòa phaùt trieån maïnh xuoáng phía Nam. Xoaùy
thuaän nhieät ñôùi hình thaønh treân khu vöïc Nam
Bieån Ñoâng keát hôïp vôùi rìa phía Nam aùp cao
laïnh luïc ñòa phaùt trieån maïnh. Trong thaùng 12,
xoaùy thuaän nhieät ñôùi hình thaønh treân khu vöïc
Nam Bieån Ñoâng, keát hôïp vôùi rìa Nam aùp cao
laïnh luïc ñòa.

2.3. Ñaùnh giaù taùc ñoäng cuûa caùc ñôït möa
traùi muøa ñeán nguoàn nöôùc treân caùc soâng
chính ôû Taây Nguyeân

Quan heä töông quan giöõa möa traùi muøa treân
löu vöïc soâng Ba ñeán doøng chaûy khoâng chaët cheõ,
heä soá töông quan khaù nhoû; heä soá töông quan
ñöôïc coi laø toát khi ñaït töø 0,80 trôû leân. Quan heä
töông quan giöõa möa traùi muøa treân löu vöïc soâng
Ba (khu vöïc Taây Nguyeân) ñeán doøng chaûy
khoâng chaët cheõ, heä soá töông quan khaù nhoû;
Rieâng treân löu vöïc soâng Ayun (laø löu vöïc coù
dieän tích nhoû, ñòa hình doác, ít chòu aûnh höôûng
cuûa vaän haønh hoà chöùa thuûy ñieän) thì coù moái
quan heä roõ reät vaø chaët cheõ hôn. Hieän nay, maïng
löôùi quan traéc doøng chaûy treân löu vöïc soâng Ba
(khu vöïc Taây Nguyeân) phaân boá thöa, chuoãi
quan traéc ngaén, do vaäy caàn coù thôøi gian ñeå coù
söï ñaùnh giaù chính xaùc hôn.

Quan heä töông quan giöõa möa traùi muøa treân
löu vöïc soâng Seâ San ñeán doøng chaûy khoâng chaët
cheõ, heä soá töông quan khaù nhoû. Rieâng treân löu
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vöïc soâng KonPlong (laø löu vöïc coù dieän tích nhoû,
ñòa hình doác, ít chòu aûnh höôûng cuûa vaän haønh hoà
chöùa thuûy ñieän) thì coù moái quan heä khoâng chaët
cheõ nhaát. Hieän nay, maïng löôùi quan traéc doøng
chaûy treân löu vöïc soâng Seâ San phaân boá thöa,
chuoãi quan traéc ngaén, do vaäy caàn coù thôøi gian
ñeå coù söï ñaùnh giaù chính xaùc hôn. Löôïng möa traùi
muøa muøa khoâ chæ ñuû thaám ngaám vaø boác hôi neân
ít aûnh höôûng ñeán doøng chaûy, trong khi ñoù möa
xaûy ra khoâng ñoàng ñeàu giöõa khoâng gian vaø thôøi
gian. Nghieân cöùu xaây döïng quan heä töông quan
vaø ñaùnh giaù taùc ñoäng giöõa caùc ñôït möa traùi muøa
vôùi nguoàn nöôùc treân soâng Srepok.

Quan heä giöõa doøng chaûy vôùi möa traùi muøa
treân löu vöïc soâng Ñoàng Nai taïi caùc traïm: Thanh
Bình, Ñaïi Nga, Ñaêk Noâng khoâng chaët cheõ, heä soá
töông quan laàn löôït laø 0,32, - 0,11 vaø - 0,16. Vôùi
löôïng möa phoå bieán töø 40 - 80 mm, doøng chaûy
taïi caùc traïm ñeàu coù söï bieán ñoåi ñaùng keå, löôïng
doøng chaûy gaáp ñoâi so vôùi doøng chaûy neàn tröôùc
khi coù möa. Caù bieät coù nhöõng traän möa lôùn, nhö
taïi traïm Thanh Bình löôïng möa ñaït 133 mm thì
löôïng doøng chaûy cao gaáp 3 laàn, taïi traïm Ñaïi Nga
ñaït 104,7 mm thì löôïng doøng chaûy cao gaàn gaáp
5 laàn so vôùi doøng chaûy neàn. Vôùi nhöõng traän möa
chæ dieãn ra trong moät ngaøy nhöng löôïng phoå bieán
töø 20 - 30 mm, thì doøng chaûy coù söï bieán ñoäng
nhöng khoâng ñaùng keå. Töø nhöõng phaân tích naøy
cho thaáy quan heä töông quan giöõa möa traùi muøa
treân löu vöïc soâng Ñoàng Nai vôùi doøng chaûy khoâng
chaët cheõ, heä soá töông quan nhoû. Rieâng treân löu
vöïc 67 soâng Cam Ly (laø löu vöïc coù dieän tích nhoû,
ñòa hình doác, ít chòu aûnh höôûng cuûa vaän haønh hoà
chöùa thuûy ñieän) thì coù heä soá töông quan cao hôn

so vôùi 2 löu vöïc soâng La Ngaø vaø soâng Ñaêk Noâng.
Vieäc aùp duïng moâ hình thuûy vaên SWAT treân

caùc löu vöïc soâng khu vöïc Taây Nguyeân ñaõ chöùng
minh ñöôïc hieäu quaû cao trong vieäc moâ phoûng vaø
döï baùo doøng chaûy, ñaëc bieät trong muøa khoâ khi
nguoàn nöôùc trôû neân khan hieám. Vôùi khaû naêng tích
hôïp döõ lieäu khí töôïng, thoå nhöôõng, söû duïng ñaát
vaø caùc yeáu toá ñòa hình, SWAT cho pheùp ñaùnh giaù
chính xaùc söï phaân boå vaø bieán ñoäng cuûa nguoàn
nöôùc treân töøng tieåu löu vöïc. Keát quaû moâ phoûng
ñaõ cho thaáy ñoä tin caäy cao khi ñöôïc kieåm ñònh
baèng döõ lieäu thöïc ño taïi caùc traïm thuûy vaên, vôùi
caùc chæ soá ñaùnh giaù nhö Nash-Sutcliffe (NS) vaø
R² ñaït möùc toát. Ñaëc bieät, trong muøa khoâ, moâ hình
giuùp döï baùo chính xaùc löu löôïng taïi caùc traïm ño,
hoã trôï hieäu quaû cho coâng taùc quaûn lyù nguoàn nöôùc
phuïc vuï töôùi tieâu, caáp nöôùc sinh hoaït vaø vaän haønh
hoà chöùa. Ñieàu naøy goùp phaàn quan troïng trong
vieäc giaûm thieåu ruûi ro thieáu nöôùc vaø ñaûm baûo
phaùt trieån beàn vöõng ôû khu vöïc chòu nhieàu taùc
ñoäng cuûa bieán ñoåi khí haäu nhö Taây Nguyeân.

Ñeà taøi ñaõ ñaùnh giaù roõ ñöôïc taùc ñoäng cuûa
caùc ñôït möa traùi muøa ñeán nguoàn nöôùc treân
caùc soâng chính khu vöïc Taây Nguyeân, bao
goàm caùc löu vöïc Seâ San, Srepok, Ñoàng Nai
thöôïng vaø soâng Ba. Thoâng qua phaân tích
chuoãi möa vaø moâ phoûng doøng chaûy töø thaùng
11 ñeán thaùng 4 naêm sau, keát quaû cho thaáy

caùc ñôït möa traùi muøa - maëc duø coù toång löôïng
thaáp vaø taàn suaát khoâng ñoàng ñeàu - vaãn coù
vai troø quan troïng trong vieäc laøm chaäm quaù
trình suy giaûm doøng chaûy muøa kieät. Möa traùi
muøa, ñaëc bieät trong caùc thaùng 11 vaø 4, ñoùng
goùp ñaùng keå vaøo toång löôïng nöôùc taïi caùc
traïm thuûy vaên chính, giuùp giaûm nheï tình

III. KEÁT LUAÄN
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TAØI LIEÄU THAM KHAÛO:

Baùo caùo toång hôïp ñeà taøi nghieân cöùu khoa hoïc vaø coâng ngheä caáp Boä: Nghieân cöùu döï baùo
caùc ñôït möa traùi muøa tích hôïp moâ hình thuûy vaên döï baùo nguoàn nöôùc khu vöïc Taây Nguyeân
thôøi haïn 3 thaùng/ ThS. Traàn Xuaân Hieàn, Ñaøi Khí töôïng thuûy vaên Nam Boä, 2025.

traïng thieáu nöôùc, nhaát laø taïi caùc khu vöïc coù
hoà chöùa ñieàu tieát doøng chaûy. Tuy nhieân, khaû
naêng taïo doøng chaûy phuï thuoäc lôùn vaøo cöôøng
ñoä, taàn suaát möa vaø ñieàu kieän neàn (aåm ñaát,
möïc nöôùc ngaàm), ñieàu naøy ñöôïc phaûn aùnh
thoâng qua caùc chæ soá NSE, R² vaø PBIAS taïi
caùc traïm nhö Ñaék Moát, An Kheâ vaø Caàu 14.

Beân caïnh ñoù, ñeà taøi ñaõ xaây döïng ñöôïc
phöông phaùp vaø boä coâng cuï döï baùo soá ñôït
möa traùi muøa vôùi thôøi haïn 3 thaùng cho khu
vöïc Taây Nguyeân. Phöông phaùp döïa treân hoài
quy tuyeán tính söû duïng caùc chæ soá khí haäu
quy moâ lôùn nhö ENSO vaø IOD, keát hôïp vôùi
keát quaû döï baùo töø caùc moâ hình khí töôïng toaøn
caàu (CFSv2, ECMWF, MRI) vaø khu vöïc
(WRF). Keát quaû cho thaáy phöông phaùp döïa
treân IOD cho ñoä chính xaùc cao nhaát, ñaëc bieät
trong caùc thaùng muøa khoâ (01 - 03), vôùi sai
soá döï baùo möa phoå bieán döôùi 100 mm/thaùng.
Caùc traïm ôû phía Baéc vaø mieàn Trung Taây
Nguyeân coù sai soá thaáp hôn so vôùi phía Nam
vaø Ñoâng Taây Nguyeân. Vieäc hieäu chænh ñoä
leäch (bias) baèng hoài quy tuyeán tính ñaõ goùp
phaàn giaûm sai soá so vôùi döï baùo thoâ töø moâ
hình soá. Phaân tích cho thaáy sai soá coù xu
höôùng taêng trong caùc thaùng ñaàu muøa khoâ
(thaùng 11 vaø 12), do ñaëc ñieåm khí haäu
chuyeån tieáp khoù döï ñoaùn.

Thieát laäp thaønh coâng phöông phaùp tích
hôïp boä coâng cuï döï baùo möa traùi muøa thôøi
haïn 3 thaùng vôùi moâ hình thuûy vaên SWAT ñeå
döï baùo toång löôïng nguoàn nöôùc. Quy trình
tích hôïp goàm: noäi suy möa töø daïng oâ löôùi veà
caùc traïm khí töôïng; hieäu chænh möa ñaàu vaøo;
ñöa chuoãi möa vaøo moâ hình SWAT; söû duïng

phöông phaùp ña giaùc Theissen ñeå tính möa
trung bình cho caùc tieåu löu vöïc. Keát quaû moâ
phoûng doøng chaûy taïi caùc traïm troïng yeáu ñaït
ñoä tin caäy cao vôùi NSE töø 0,77 - 0,80 vaø R²
töø 0,68 – 0,93. Boä coâng cuï ñaõ chöùng minh
khaû naêng döï baùo doøng chaûy muøa khoâ trong
ñieàu kieän möa traùi muøa baát ñònh, giuùp caûnh
baùo sôùm nguy cô thieáu nöôùc vaø hoã trôï ra
quyeát ñònh ñieàu haønh hoà chöùa, caáp nöôùc sinh
hoaït - noâng nghieäp.

Keát quaû cuûa ñeà taøi seõ goùp phaàn naâng cao
ñoä hieåu bieát veà nguyeân nhaân cuõng nhö taùc
ñoäng cuûa möa traùi muøa ñeán ñôøi soáng saûn
xuaát cuûa nhaân daân, ñoàng thôøi naâng cao chaát
löôïng döï baùo, caûnh baùo sôùm hieän töôïng möa
lôùn traùi muøa trong khu vöïc Taây Nguyeân. Saûn
phaåm cuûa ñeà taøi cuõng taïo ra moät heä thoáng
thoâng tin döõ lieäu toång hôïp, phuïc vuï coâng taùc
caûnh baùo sôùm caùc ñôït möa lôùn traùi muøa trong
khu vöïc coù theå duøng chung giöõa caùc cô quan
nghieân cöùu, ñieàu tra, quaûn lyù vaø caûnh baùo
phuïc vuï coâng taùc phoøng choáng thieân tai hieäu
quaû, giaûm thieåu thieät haïi do thieân tai gaây ra.
Ñeà taøi xaây döïng ñöôïc heä thoáng caäp nhaät
thoâng tin vaø boå sung theâm coâng cuï döï baùo
cho caùc ñôn vò döï baùo ôû caùc ñòa phöông
trong khu vöïc giuùp coäng ñoàng daân cö coù
ñöôïc thoâng tin nhanh choùng, saùt thöïc hôn
nhaèm giaûm thieåu thieät haïi do thieân tai gaây
ra. Ñoàng thôøi laø cô sôû ñeå caùc caáp boä, ngaønh
vaø ñòa phöông xaây döïng caùc phöông aùn caûnh
baùo sôùm, phöông aùn phoøng choáng phuø hôïp,
töø ñoù haïn cheá ñöôïc taùc ñoäng cuûa thieân tai do
thieáu nöôùc trong muøa khoâ./.

L.A (t/h)
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I. THÖÏC TRAÏNG ÑAÀU TÖ, NAÂNG CAÁP
VAØ HIEÄN ÑAÏI HOÙA CAÙC COÂNG TRÌNH
THUÛY LÔÏI

Taïi Vieät Nam, vieäc ñaàu tö xaây döïng, naâng
caáp, hieän ñaïi hoùa coâng trình thuûy lôïi ñaõ ñöôïc
nhaø nöôùc quan taâm töø khaù laâu nhöng do caùc
ñieàu kieän veà kinh teá - xaõ hoäi, chính saùch phí -
giaù chöa hoaøn thieän, nhaø nöôùc coøn bao caáp lôùn,
boä maùy coàng keành, ruoäng ñaát manh muùn... ñaõ
gaây khoâng ít khoù khaên cho coâng cuoäc hieän ñaïi
hoùa. Trong boái caûnh môùi hieän nay, khi ngaønh
noâng nghieäp ñang noã löïc thöïc hieän taùi cô caáu,
chuyeån ñoåi soá, cuoäc caùch maïng coâng nghieäp
4.0 vôùi nhöõng tieán boä vöôït baäc trong keát noái
thoâng tin, töï ñoäng hoùa, trí tueä nhaân taïo... vaø
nhaän thöùc cuûa ngöôøi daân, ñang mang ñeán cô
hoäi môùi cho Vieät Nam ñaåy nhanh ñöôïc loä trình
hieän ñaïi hoùa. Tuy nhieân, caùc nghieân cöùu trong
vaø ngöôøi nöôùc môùi taäp trung ñeà xuaát caùc giaûi
phaùp coâng trình, vaän haønh, ñieàu khieån heä
thoáng moät caùch ñôn leû chöa coù nghieân cöùu ñi
saâu coù tính chaát heä thoáng, toaøn dieän veà caùc tieâu
chí vaø caùc giaûi phaùp hieän ñaïi hoùa coâng trình

thuûy lôïi trong boái caûnh cuûa cuoäc caùch maïng
coâng nghieäp 4.0, yeâu caàu phuïc vuï ña muïc tieâu,
noâng nghieäp cao, noâng nghieäp thoâng minh vaø
thích öùng vôùi bieán ñoåi khí haäu. 

Vôùi muïc tieâu quan troïng naøy, TS. Nguyeãn
Thò Kim Dung vaø caùc coäng söï taïi Vieän Nöôùc,
Töôùi tieâu vaø Moâi tröôøng, Vieän Khoa hoïc Thuûy
lôïi Vieät Nam ñaõ trieån khai thöïc hieän ñeà taøi
“Nghieân cöùu xaây döïng boä tieâu chí vaø giaûi phaùp
ñeå hieän ñaïi hoùa coâng trình thuûy lôïi, naâng cao
hieäu quaû phuïc vuï saûn xuaát noâng nghieäp”. Ñeà
taøi naøy khoâng nghieân cöùu cho vuøng ÑBSCL
vaø ñöôïc thöïc hieän trong 36 thaùng töø thaùng
5/2022 ñeán thaùng 6/2025.

II. XAÂY DÖÏNG BOÄ TIEÂU CHÍ HIEÄN
ÑAÏI HOÙA COÂNG TRÌNH THUÛY LÔÏI

2.1. Xaây döïng boä tieâu chí hieän ñaïi hoùa
coâng trình thuûy lôïi

* Nguyeân taéc xaây döïng boä tieâu chí hieän ñaïi
hoùa coâng trình thuûy lôïi

- Phuø hôïp vôùi caùc vaên baûn phaùp luaät, caùc quy
ñònh veà taøi nguyeân nöôùc, thuyû lôïi vaø caùcngaønh

XAÂY DÖÏNG BOÄ TIEÂU CHÍ HIEÄN ÑAÏI HOÙA
COÂNG TRÌNH THUÛY LÔÏI, NAÂNG CAO HIEÄU QUAÛ

PHUÏC VUÏ SAÛN XUAÁT NOÂNG NGHIEÄP
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duøng nöôùc;
- Mang tính toaøn dieän bao truøm caùc khía

caïnh cuûa hieän ñaïi hoùa: Coâng ngheä - kyõ thuaät;
Vaän haønh - quaûn lyù; Hieäu quaû kinh teá - xaõ

hoäi; Taùc ñoäng moâi tröôøng vaø thích öùng vôùi
bieán ñoåi khí haäu;
- Coù caên cöù khoa hoïc roõ raøng: tieâu chuaån kyõ

thuaät, quy chuaån ngaønh, quy ñònh;
- Döïa treân döõ lieäu thöïc teá, ño löôøng ñöôïc,

traùnh caûm tính;
- Ñôn giaûn, deã hieåu, deã aùp duïng;
- Phuø hôïp vôùi ñieàu kieän quaûn lyù, kyõ thuaät vaø

nguoàn löïc.
* Caùc böôùc xaây döïng boä tieâu chí
- Böôùc 1. Xaây döïng khung vaø nhoùm caùc tieâu

chí chính
Döïa vaøo caùc cô sôû döõ lieäu nghieân cöùu treân

theá giôùi vaø trong nöôùc veà hieän ñaïi hoùa coâng
trình thuûy lôïi töø caùc khaùi nieäm, nguyeân taéc, noäi
dung, phöông phaùp ñaùnh giaù; phaân tích cô sôû
khoa hoïc vaø thöïc tieãn ñeå ñöa ra caùc nhoùm tieâu
chí sô boä. Söû duïng phöông phaùp laáy yù kieán
chuyeân gia thoâng qua hoäi thaûo, phoûng vaán vôùi
caùc böôùc laëp nhieàu voøng, ñeå choïn loïc caùc nhoùm
tieâu chí phuø hôïp. Boán nhoùm tieâu chí chính ñöôïc
xaùc ñònh sô boä goàm:

Nhoùm A, nhoùm B: Caùc tieâu chí lieân quan
ñeán caùc yeáu toá kyõ thuaät, bao goàm: ñoä tin caäy;
ñoä an toaøn coâng trình; tính linh hoaït veà caáp nöôùc
theo caùc nhu caàu duøng nöôùc ôû haï du; quan traéc,
giaùm saùt; coâng cuï hoã trôï ra quyeát ñònh; ñieàu
khieån vaän haønh coâng trình; nhaân löïc vaän haønh.
Trong ñoù, nhoùm A laø caùc tieâu chí cho coâng trình
ñaàu moái, nhoùm B laø caùc tieâu chí cho heä thoáng
daãn chuyeån nöôùc, thuûy lôïi noäi ñoàng.

Nhoùm C: Caùc tieâu chí lieân quan ñeán quaûn lyù
khai thaùc coâng trình thuûy lôïi, bao goàm: nhaân löïc
quaûn lyù vaän haønh; toå chöùc quaûn lyù khai thaùc; taøi
chính; quaûn lyù ñieàu haønh.

Nhoùm D: Caùc tieâu chí lieân quan ñeán hieäu
quaû phuïc vuï, hieäu quaû moâi tröôøng, kinh teá,
xaõ hoäi.

- Böôùc 2: Xaùc ñònh caùc tieâu chí thaønh phaàn,
möùc ñoä ñaùnh giaù vaø xaùc ñònh thang ño

Döïa vaøo ñaëc ñieåm töøng loaïi hình coâng trình
thuûy lôïi, caùc quy ñònh coù lieân quan keát hôïp vôùi
phöông phaùp chuyeân gia xaùc ñònh caùc tieâu chí
thaønh phaàn cho caùc nhoùm chæ tieâu ñaõ ñöôïc löïa
choïn, xaùc ñònh caùc möùc ñaùnh giaù vaø cho ñieåm
cho töøng tieâu chí thaønh phaàn. Do caùc chæ tieâu
thaønh phaàn coù ñaëc ñieåm khaùc nhau, bao goàm caû
caùc chæ tieâu ñònh tính vaø ñònh löôïng neân trong
nghieân cöùu naøy söû duïng thang ño tyû leä ñeå quy
ñoåi caùc giaù trò ñònh tính, ñònh löôïng

vôùi caùc heä quy chieáu khaùc nhau veà cuøng heä
quy chieáu (thang ño 1 ñieåm) vôùi 5 möùc ñaùnh giaù
[töø 1 ñeán 5]. Cuï theå, (i) Möùc 5 ñieåm: Ñaùp öùng
ñaày ñuû caùc tieâu chuaån, quy chuaån, quy ñònh hieän
haønh, aùp duïng caùc giaûi phaùp hieän ñaïi, thoâng
minh; (ii) Möùc 4 ñieåm: Ñaùp öùng ñaày ñuû caùc tieâu
chuaån, quy chuaån, quy ñònh hieän haønh, aùp duïng
caùc giaûi phaùp hieän ñaïi; (iii) Möùc 3 ñieåm: Ñaùp
öùng ñaày ñuû caùc tieâu chuaån, quy chuaån, quy ñònh
hieän haønh; (iv) Möùc 2 ñieåm: Chöa ñaùp öùng ñaày
ñuû caùc tieâu chuaån, quy chuaån, quy ñònh hieän
haønh, caàn tieáp tuïc boå sung naâng caáp ñeå tieán tôùi
hieän ñaïi hoùa; (v) Möùc 1 ñieåm: Caàn xem xeùt caùc
yeáu toá kinh teá, kyõ thuaät ñeå quyeát ñònh coù tieán
tôùi hieän ñaïi hoùa hay khoâng.

- Böôùc 3: Xaùc ñònh troïng soá caùc tieâu chí
AÙp duïng phöông phaùp troïng soá töông ñoái ñeå

tính ñieåm ñaït ñöôïc cuûa moãi nhoùm tieâu chí. Ñaây
laø phöông phaùp ñaõ ñöôïc toå chöùc FAO söû duïng
trong ñaùnh giaù trong taøi lieäu “Modernizing irri-
gation management - The MASSCOTE (Map-
ping System and Services for Canal Operation
Techniques ) approach” (Hieän ñaïi hoùa quaûn lyù
thuûy lôïi qua caùch tieáp caän baûn ñoà hoùa heä thoáng
keânh töôùi tieâu). Theo ñoù, troïng soá theå hieän taàm
quan troïng cuûa moãi tieâu chí thaønh phaàn so vôùi
nhoùm tieâu chí. Troïng soá cuûa caùc tieâu chí thaønh
phaàn ñöôïc chia laøm 5 möùc [1 - 5]. Cuï theå: (i)
Möùc 5: Ñaëc bieät quan troïng; (ii) Möùc 4: Raát
quan troïng; (iii) Möùc 3: Quan troïng; (iv) Möùc 2:
Ít quan troïng; (v) Möùc 1: Khoâng quan troïng.

- Böôùc 4: Hoaøn thieän boä tieâu chí
Sau khi hoaøn thaønh döï thaûo boä tieâu chí tieán

haønh aùp duïng thí ñieåm taïi moät soá heä thoáng
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coâng trình thuûy lôïi hieän ñaïi hoùa tieâu bieåu vaø
tieáp tuïc laáy yù kieán chuyeân gia, nhaø khoa hoïc
ñeå hoaøn thieän boä tieâu chí.

* Ñeà xuaát boä tieâu chí hieän ñaïi hoùa coâng
trình thuûy lôïi

Boä tieâu chí hieän ñaïi hoùa coâng trình thuûy lôïi
ñöôïc xaây döïng cho caùc loaïi hình coâng trình
thuûy lôïi nhö hoà chöùa, ñaäp daâng, traïm bôm,
coáng laáy nöôùc, bao goàm caùc tieâu chí töø hieän
ñaïi hoùa coâng trình ñaàu moái, heä thoáng daãn
chuyeån nöôùc, quaûn lyù khai thaùc ñeán hieäu quaû
phuïc vuï. Boä tieâu chí bao goàm 23 nhoùm tieâu
chí, 70 tieâu chí thaønh phaàn, trong ñoù caùc tieâu
chí veà hieän ñaïi hoùa coâng trình ñaàu moái goàm 7

nhoùm tieâu chí vaø 22 tieâu chí thaønh phaàn; Caùc
tieâu chí veà hieän ñaïi hoùa heä thoáng daãn chuyeån
nöôùc goàm 8 nhoùm tieâu chí vaø 26 tieâu chí thaønh
phaàn; Caùc tieâu chí veà quaûn lyù vaän haønh goàm 4
nhoùm tieâu chí vaø 12 tieâu chí thaønh phaàn; Caùc
tieâu chí veà hieäu quaû phuïc vuï goàm 4 nhoùm tieâu
chí vaø 10 tieâu chí thaønh phaàn. Moãi tieâu chí
thaønh phaàn ñeàu ñöôïc ñaùnh giaù ñònh löôïng, xaùc
ñònh caùc troïng soá laøm cô sôû tính toaùn möùc ñoä
hieän ñaïi hoùa cho töøng nhoùm tieâu chí vaø toaøn
boä heä thoáng.

Boä tieâu chí ñaõ ñöôïc xaây döïng linh hoaït ñeå
aùp duïng ñöôïc cho caùc quy moâ, hình thöùc coâng
trình khaùc nhau ôû caùc vuøng mieàn.

Hình 1. Sô ñoà caáu truùc boä tieâu chí hieän ñaïi hoùa coâng trình thuûy lôïi
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2.2. Ñeà xuaát giaûi phaùp hieän ñaïi hoùa coâng
trình thuûy lôïi phuïc vuï saûn xuaát noâng nghieäp
phuø hôïp vôùi caùc vuøng mieàn

Döïa treân caùc nghieân cöùu toång quan, nghieân
cöùu ñaùnh giaù thöïc traïng, phaân tích caùc cô sôû
khoa hoïc vaø thöïc tieãn cho thaáy muïc tieâu hieän
ñaïi hoùa coâng trình thuûy lôïi trong giai ñoaïn
hieän nay ñöôïc xaùc ñònh laø: Phaùt trieån heä thoáng
coâng trình thuûy lôïi ñoàng boä, töøng böôùc hieän
ñaïi, thoâng minh, baûo ñaûm chuû ñoäng phuïc vuï
chuyeån ñoåi, ña daïng hoùa saûn xuaát noâng
nghieäp, phaùt trieån caùc ngaønh kinh teá, daân sinh,
thích öùng vôùi bieán ñoåi khí haäu.

Caùc öùng duïng khoa hoïc coâng ngheä taäp
trung chuû yeáu vaøo nghieân cöùu öùng duïng coâng
ngheä tieân tieán, coâng ngheä 4.0, coâng ngheä töï
ñoäng hoùa trong quaûn lyù, vaän haønh, ñieàu khieån,
töôùi chính xaùc, tieát kieäm nöôùc… ñeå taêng khaû
naêng “thoâng minh” cho heä thoáng nhaèm taêng
hieäu quaû, tính linh hoaït, ñoä tin caäy, giaûm coâng
lao ñoäng, vaø thích öùng vôùi bieán ñoåi khí haäu.

Hieän ñaïi hoùa coâng trình thuûy lôïi khoâng chæ
ñôn thuaàn laø ñaàu tö coâng ngheä, naâng caáp hieän

ñaïi hoùa haï taàng kyõ thuaät coâng trình maø coøn phuï
thuoäc raát nhieàu vaøo yeáu toá theå cheá, toå chöùc, cô
cheá chính saùch, nguoàn nhaân löïc trong quaûn lyù
khai thaùc coâng trình thuûy lôïi. Do vaäy, hoaøn
thieän theå cheá, ñaøo taïo nguoàn nhaân löïc laø caùc
noäi dung quan troïng ñeå thöïc hieän thaønh coâng
loä trình hieän ñaïi hoùa.

Ñeà taøi ñaõ ñeà xuaát ñöôïc caùc giaûi phaùp hieän
ñaïi hoùa coâng trình thuûy lôïi bao goàm:

- Caùc giaûi phaùp coâng trình: caûi taïo naâng caáp
coâng trình; thieát keá keânh theo höôùng hieän ñaïi
hoùa; kieân coá hoùa keânh möông; caáp nöôùc baèng
ñöôøng oáng; hieän ñaïi hoùa coâng trình treân keânh;

- Caùc giaûi phaùp hieän ñaïi hoùa thuûy lôïi noäi
ñoàng: Giaûi phaùp quy hoaïch oâ thöûa, keânh
möông noäi ñoàng; giaûi phaùp töôùi tieân tieán tieát
kieäm nöôùc; giaûi phaùp töôùi tieâu ngaàm; giaûi phaùp
töôùi thoâng minh, chính xaùc.

- Caùc giaûi phaùp hieän ñaïi hoùa vaän haønh coâng
trình: Hieän ñaïi hoùa heä thoáng quan traéc, giaùm
saùt; Töï ñoäng hoùa vaø ñieàu khieån töø xa; phaàn
meàm hoã trôï vaän haønh;

- Caùc giaûi phaùp veà theå cheá, chính saùch: Giaûi
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phaùp veà ñaàu tö xaây döïng hieän ñaïi hoùa coâng
trình thuûy lôïi; giaûi phaùp veà xaõ hoäi hoùa trong
ñaàu tö, quaûn lyù khai thaùc coâng trình thuûy lôïi
trong ñieàu kieän hieän ñaïi hoùa; giaûi phaùp thuùc
ñaåy söû duïng nöôùc hieäu quaû, tieát kieäm; giaûi
phaùp veà tuyeân truyeàn, ñaøo taïo, taäp huaán naâng
cao naêng löïc;

- Caùc giaûi phaùp naâng cao hieäu quaû phuïc vuï:

Giaûi phaùp naâng cao hieäu quaû phuïc vuï ña muïc
tieâu; giaûi phaùp veà caûi thieän moâi tröôøng nöôùc
trong caùc coâng trình thuûy lôïi;

- Loä trình hieän ñaïi hoùa coâng trình thuûy lôïi:
muïc tieâu, noäi dung, caùc giaûi phaùp thöïc hieän loä
trình, xaây döïng keá hoaïch hieän ñaïi hoùa coâng
trình thuûy lôïi caáp heä thoáng.

TAØI LIEÄU THAM KHAÛO:

1. Nghieân cöùu xaây döïng boä tieâu chí vaø giaûi phaùp ñeå hieän ñaïi hoùa coâng trình thuûy lôïi,
naâng cao hieäu quaû phuïc vuï saûn xuaát noâng nghieäp: Ñeà taøi nghieân cöùu caáp Boä/ TS. Nguyeãn
Thò Kim Dung. Vieän Nöôùc, Töôùi tieâu vaø Moâi tröôøng, Vieän Khoa hoïc Thuûy lôïi Vieät Nam.
Thaùng 5/2022 ñeán thaùng 6/2025.

Ñeà taøi ñaõ ñaùnh giaù ñöôïc thöïc traïng
coâng trình thuûy lôïi, nhu caàu hieän ñaïi hoùa
phuïc vuï ña daïng hoùa saûn xuaát noâng
nghieäp ñoàng thôøi ñaùnh giaù ñöôïc toång quan
caùc nghieân cöùu veà hieän ñaïi hoùa coâng trình
thuûy lôïi trong vaø ngoaøi nöôùc. Ñeà taøi ñaõ löïa
choïn 11 coâng trình thuûy lôïi ñaïi dieän veà
quy moâ, hình thöùc coâng trình vaø ñoái töôïng
phuïc vuï ôû caùc vuøng mieàn ñeå tieán haønh
ñieàu tra ñaùnh giaù chi tieát töø ñoù xaây döïng
ñöôïc boä tieâu chí hieän ñaïi hoùa (coâng trình,
phi coâng trình) phuø hôïp vôùi töøng ñoái töôïng

phuïc vuï ôû caùc vuøng mieàn. Boä tieâu chí
ñaùnh giaù hieän ñaïi hoùa coâng trình thuûy lôïi
ñaõ ñöôïc xaây döïng döïa treân cô sôû lyù luaän,
thöïc tieãn trong vaø ngoaøi nöôùc, keát hôïp vôùi
tham vaán chuyeân gia, khaûo saùt thöïc ñòa,
hoäi thaûo, hoäi nghò vaø phaân tích khoa hoïc,
ñaûm baûo tính khaùch quan, ñaày ñuû, cuï theå
vaø khaû thi.

Ñaëc bieät, ñeà taøi ñaõ ñeà xuaát ñöôïc caùc
giaûi phaùp coâng trình vaø phi coâng trình
hieän ñaïi hoùa coâng trình thuûy lôïi naâng cao
hieäu quaû phuïc vuï saûn xuaát noâng nghieäp.

T.P (t/h)
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BAÛN TIN CHUYEÂN ÑEÀ COÂNG TRÌNH NGHIEÂN CÖÙU KHCN NGAØNH NOÂNG NGHIEÄP VAØ MOÂI TRÖÔØNG

Khoa hoïc coâng ngheä ñoùng vai troø laø “laù
chaén meàm” coát loõi trong thuûy lôïi vaø phoøng
choáng thieân tai, giuùp naâng cao naêng löïc döï
baùo, caûnh baùo sôùm vaø vaän haønh heä thoáng haï
taàng an toaøn. Caùc giaûi phaùp nhö trí tueä nhaân
taïo (AI), coâng ngheä soá, vaät lieäu môùi vaø caûm
bieán tröïc tuyeán giuùp ñieàu tieát nöôùc, giaûm
thieåu thieät haïi vaø öùng phoù bieán ñoåi khí haäu. 

Nhöõng nghieân cöùu khoa hoïc vaø phaùt
trieån coâng ngheä noùi chung thöôøng phuïc vuï
quaûn lyù, khai thaùc coâng trình thuûy lôïi,
phoøng choáng thieân tai vaø öùng phoù vôùi haïn
haùn, thieáu nöôùc, xaâm nhaäp maën, oâ nhieãm
nguoàn nöôùc... Boán coâng trình khoa hoïc -
coâng ngheä trong chuyeân ñeà naøy goàm: (i)
Caùc giaûi phaùp khoa hoïc coâng ngheä döï baùo
haïn haùn ngaén haïn döïa treân phöông phaùp
thoáng keâ vaø khoâng gian ñòa lyù cho löu vöïc
soâng Vu Gia - Thu Boàn; (ii) Xaây döïng coâng
ngheä caûnh baùo nguy cô luõ queùt, saït lôû ñaát
vuøng Trung Trung Boä; (iii) Xaây döïng boä
tieâu chí vaø giaûi phaùp ñeå hieän ñaïi hoùa coâng
trình thuûy lôïi, naâng cao hieäu quaû phuïc vuï
saûn xuaát noâng nghieäp; (iv) Döï baùo caùc ñôït
möa traùi muøa tích hôïp moâ hình thuûy vaên döï
baùo nguoàn nöôùc khu vöïc Taây Nguyeân thôøi
haïn 3 thaùng. 

Caùc coâng trình naøy ñaõ cung caáp caùc cô
sôû khoa hoïc ñeå hieän ñaïi hoùa coâng trình thuûy
lôïi, naâng cao hieäu quaû saûn xuaát noâng
nghieäp, ñoùng goùp vaøo coâng taùc phoøng
choáng thieân tai, öùng duïng coâng ngheä môùi
ñeå ñaùp öùng nhu caàu phaùt trieån cuûa ngaønh.
Nhöõng keát quaû ñaït ñöôïc thoâng qua nghieân
cöùu, trieån khai öùng duïng khoa hoïc - coâng
ngheä taïi nhieàu khu vöïc treân caû nöôùc ñaõ cung
caáp soá lieäu vaø döï baùo chính xaùc hôn, tham
möu cho coâng taùc quaûn lyù ñieàu haønh saûn
xuaát noâng nghieäp ñaït hieäu quaû cao hôn,
ñoàng thôøi cung caáp cô sôû khoa hoïc giuùp caùc

ñòa phöông chuaån bò caùc phöông aùn chuû
ñoäng öùng phoù hieäu quaû.

Caùc hoaït ñoäng khoa hoïc vaø coâng ngheä
ñaõ hoã trôï caùc toå chöùc, cô quan, doanh
nghieäp trong nöôùc laøm chuû nhieàu quy trình
coâng ngheä tieân tieán, xaây döïng ñöôïc caùc cô
sôû döõ lieäu, cheá taïo ñöôïc moät soá thieát bò,
chuûng loaïi vaät lieäu môùi töø nguoàn nguyeân
lieäu trong nöôùc. Nhieàu coâng ngheä ñang
ñöôïc chuyeån giao, goùp phaàn oån ñònh saûn
xuaát, taïo lôïi theá caïnh tranh treân thò tröôøng.
Chaát löôïng vaø hieäu quaû coâng trình thuûy lôïi
ñöôïc naâng cao, goùp phaàn phoøng choáng thieân
tai vaø phaùt trieån noâng thoân.

Caùc giaûi phaùp khoa hoïc coâng ngheä
ñöôïc ñoùng vai troø quan troïng höôùng tôùi
baûo veä toaøn dieän caùc vuøng mieàn, naâng cao
khaû naêng öùng phoù vaø xaây döïng haï taàng
choáng chòu toát nhaát tröôùc taùc ñoäng ngaøy
caøng gia taêng cuûa bieán ñoåi khí haäu… Beân
caïnh ñoù, ñaàu tö ñoàng boä, hieän ñaïi heä
thoáng thuûy lôïi ñöôïc xem laø “xöông soáng”
giuùp ngaønh noâng nghieäp vaø moâi tröôøng
phaùt trieån beàn vöõng, chuû ñoäng thích öùng
bieán ñoåi khí haäu.

Duø ñaït ñöôïc nhieàu keát quaû, vieäc öùng
duïng khoa hoïc coâng ngheä trong coâng taùc
thuûy lôïi vaø phoøng, choáng thieân tai vaãn coøn
nhieàu khoù khaên, nhö: chi phí ñaàu tö ban ñaàu
cao, moät soá thieát bò phuï thuoäc nhaäp khaåu,
haï taàng vieãn thoâng ôû vuøng nuùi coøn haïn
cheá... Trong khi ñoù, bieán ñoåi khí haäu vaãn
ñang dieãn bieán ngaøy caøng phöùc taïp, möïc
nöôùc bieån daâng, doøng chaûy thay ñoåi khieán
yeâu caàu ñoái vôùi heä thoáng thuûy lôïi ngaøy caøng
cao. Do ñoù, ngaønh noâng nghieäp vaø moâi
tröôøng caàn tieáp tuïc ñaàu tö nghieân cöùu ñeå tìm
ra caùc giaûi phaùp kieân coá hoùa vaø hieän ñaïi hoùa
heä thoáng thuûy lôïi, ñaùp öùng yeâu caàu phaùt
trieån trong giai ñoaïn tôùi.




