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LOINOI PAU

Bién d6i khi hau di va dang dit ra
nhitng thach thitc ngay cang nghi€ém trong
d6i v6i nganh ndng nghiép va moi trudng,
dic biét trong linh vuc thiy Igi, phong
chéng thién tai va khi tugng thdy vin.
Nhitng bién d6i bat thudng vé thdi tiét, li
quét, han hdn kéo dai hay xdm nhdp méin
ngay cang xudt hién véi tan suat va mic
d6 16n hon, khong con 1a rdi ro cuc bd ma
da tr§ thanh mdi nguy mang tinh hé thong.
Trong bdi cdnh d6, hé théng thiy 16i duge
xdc dinh 12 nén tdng then chot, khong chi
phuc vu sdn xu&t ma con bdo vé sinh k€,
ddm bdo an toan cho hang triéu ngudi dan
trong vung.

Trong bdi cdnh d6, nganh thiy Igi
khong con gidi han & chifc ning cap, thoat
nuéc hay phuc vu sidn xudt nong nghiép
don thuan ma can dudc nhin nhan 14 tru cot
quan trong trong chién lugc thich tng va
gidm nhe tdc dong cia bién ddi khi hau.
X4c dinh dudc vai tro quan trong do, Nha
nudc da quan tAm dau tr phét trién khoa
hoc - cong nghé linh vyc thiy Igi va phong
chong thién tai. Nho d6, hé thong cd s& ha
tang thiy Igi, phong chdng thién tai ngay
cang dudc cling ¢, hoan thién, cd ban dép
ting dudc cdc yéu cau ditra.

Cdac cong trinh khoa hoc - cong nghé
ndi bat gdm: (i) Cdc gidi phdp khoa hoc
cong nghé du bdo han hdn ngdn han dua
trén phudng phédp thong ké va khong gian
dia 1y cho lvu vuc song Vu Gia - Thu Bén;
(i1) Xay dung cong nghé canh bao nguy cd
1i quét, sat 16 dat ving Trung Trung Bo;
(iii) X4y dung bd tiéu chi va gidi phdp dé
hién dai héa cong trinh thdy 1gi, ning cao
hiéu qud phuc vu sdn xuat ndng nghiép;
(iv) Du bdo cdc dgt mua trdi mua tich hgp
mo hinh thdy vin dy bdo ngudn nuéc khu
vyc Tay Nguyén thdi han 3 thdng. Céc
cong trinh nay da cung c4p cic cd s& khoa
hoc dé€ hién dai héa cong trinh thiy 1gi,
ning cao hiéu qud sdn xut ndng nghiép,
déng gép vao cdng tidc phong chong thién
tai, ing dung cong nghé mdi dé dap wng
nhu cau phat trién cta nganh. Nhitng két
qud dat dugc thong qua nghién ctu, trién
khai ¢ng dung khoa hoc - cong nghé tai
nhiéu khu vuc trén cd nuc da cung cip s6
liéu va du bdo chinh xdc hon, tham muu
cho cong tdc quan ly diéu hanh sdn xuét
ndng nghiép dat hiéu qua cao hon, dong
thdi cung cap cd s6 khoa hoc gitp cic dia
phuong chuin bi cdc phuong 4n chd dong
ting phé hiéu qua.
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HAN HAN NGAN HAN DUA TREN PHUGNG PHAP
THONG KE VA KHONG GIAN PIA LY CHO
LUU VUC SONG VU GIA - THU BON

I. TONG QUAN VE CONG TAC DU
BAO HAN HAN NGAN HAN CHO LUU
VUC SONG VU GIA - THU BON

Trong bdi cdnh bi€n ddi khi hau toan cau
dién bién ngay cang phiic tap, han han nédi 1én
nhu mdt trong nhitng thim hoa ty nhién gy
nhiéu thiét hai nhat vé kinh t€ - xa hoi va moi
trudng. Khac véi lii lut hay bio thudng dé nhan
dién va ting phé khan cip, han han thudng khéi
phat chim, Am thAm nhung kéo dai, tic dong
sau rong d&n sdn xuat ndng nghiép, cAp nudc
sinh hoat va cAn bing sinh thdi. Tai Viét Nam,
d4 c6 nhiéu nghién cifu phan tich va du bdo cic
hién tugng han han tai luu vuc song Vu Gia -
Thu Bon, 12 hé thong song quan trong clia mién
Trung, ddng thdi cling 12 khu vuc thudng xuyén
chiu han han nghiém trong. Cac nghién cttu cht
yé&u st dung cdc phuong phdp thong ké, md
hinh khi hiu va thily vin d€ d4dnh gid mic do,
tan suét clia han hdn, dong thdi phan tich nhitng
tdc dong cta ching ddi vdéi ndong nghiép va doi
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song clia cu dan. Mot s& nghién citu con 4p
dung md hinh phén tich chudi thdi gian dé theo
ddi sy bién dong cla lugng mua va dong chdy
trong khu vuc, qua d6 du bado nguy co han han.
Theo cac nghién cttu trong nude, han han & luu
viic sdng Vu Gia - Thu Bon c6 mdi lién hé chit
ché& v6i bién d6i khi hau, dic biét 1a su thay ddi
vé lugng mua va nhiét do trong cic mia kho.
Han hé4n dién ra v6i cudng d6 va tan suit cao
tai Ivu vyc sdng Vu Gia - Thu Bdn do sy chi
phdi clia khi hiu gié mua, tic dong cia ENSO
(EI Nifio - Southern Oscillation - Hién tugng El
Nifio - Nam bdn ciu) va diéu kién dia hinh
phan héa manh. Chinh vi vay, viéc xay dung
céc cong cu du bdo han hdn ngin han, kip thoi
va ddng tin cay, 12 nhu cau cip thiét dé hd tr¢
quan Iy va ra quyét dinh.

Dic trung dia hinh doc, song ngin, su tdn
tai ctia nhiéu ti€u luu vic cling hoat dong diéu
ti€t hd chita khién cho viéc du bdo han hén tai
day dic biét khé khin, nhung vi th€ mang



nhiéu y nghia khoa hoc va thuc tién. Vién
Khoa hoc tai nguyén nudc, BO Nong nghiép va
Mbi trudng da tri€n khai thuc hién dé tai
“Nghién citu dy bdo han hdn ngdn han dya trén
phuong phdp thong ké va khéng gian dia Iy cho
luu viic song Vu Gia - Thu Bon”. Nhitng két qua
dat dugc sé 1a c¢d s dé€ thuc hién du bio han
han ngin han cho céc luu vuc song trén lanh
thd Viét Nam, tir d6 hd trg cho cong tic xay
dung k& hoach, chinh sdch vé phong, chong va
ung phé v6i han hdn cling nhu phuc vu cong
tdc quan ly, phan bd tai nguyén nudc hop 1y va
ddm bao an ninh ngudén nudc huéng d&én muc
tiéu phat trién bén virng.

I1. XAY DUNG MO HINH DUBAO HAN
HAN NGAN HAN CHO LUU VUC SONG
VU GIA - THU BON

M0 hinh du bao t6i vu thoi doan 01 thang

Tir toan bo két qua ctia nghién ctu, c6 thé
rit ra mot s6 két luan phuong phdp luan quan
trong. Thit nhat, § budc duy bdo ngidn han 1
thdng, quan hé SSI-1 cung cac bién ngoai sinh
chii y&u mang tinh phi tuy€n bac thap, va Poly
bac 2 di dé bao phii da s6 lvu vuc. Thi hai, chi
mot sd it luu vuc c6 yéu ciu leo thang:
TL_THU BON can Poly bac 3 vi muc cong
cao, A_VUONG cin ARX vi quin tinh manh,
HL_VU_GIA can RF vi quan hé phan nhénh.
Thit ba, co ch€ “Stop - when - good” (Ding khi
tot) duoc khing dinh: hé thong ditng lai & bac
don gidn nhat khi dat ngudng, khong can ling
phi tai nguyén ¢ mo hinh phiic tap. Th tu, mot
s6 hién tugng bat thudng (SCON_I,
HL_VU_GIA, NONG_SON_1) nhic nhd ring
cAn ki€ém toan pipeline, thong nhat cdch chuin
héa NRMSE va phan chia dif liéu dé tranh sai
léch danh gia.

Nhu vay, két qué SSI-1 lead 1 thang khong
chi khiang dinh kh3 ning du bdo cao ctia hé
thong, ma con tao ra mdt ban dd dic tinh dir
liéu: noi nao dirg sém G Poly bac 2 thi quan hé
muct va &n dinh, ndi no can Poly bac 3 thi c6
dd cong cao hon, noi nao chon ARX thi chiu
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anh hudng manh cda gia tri qué kh, va ndi nao
phai dung RF thi chita phi tuyén dang ngudng.
Bé4n d6 nay c6 gia tri gip doi: vira gidp lva chon
mo hinh pht hgp cho tiing luu vuc, vira phan
4nh ban chat thiy vin khdc nhau gifta chiing.
DAy 12 nén tdng vitng chic d€ trién khai hé
thong du bdo han ngin han thuc tién, noi phan
16n luu vuc c6 thé van hanh bing md hinh don
gian, dé bdo tri va dién gidi, con mo hinh phiic
tap chi danh cho nhitng noi that su cAn thiét.

2.2. M6 hinh du bdo téi vu thoi doan 03
thiang

K&t qua du bdo chi s& han SSI-3 truge 01
thang trén 19 ti€u luu vyc trong nghién cifu nay
phan 4nh bic tranh toan dién vé mifc dd thanh
cong cda nhiéu phuong phap khic nhau, tir
tuyén tinh don gidn, md rong phi tuyén, chudi
thdi gian cho t6i hoc may hién dai va cac t8 hop
lai. O mc d6 dinh lIugng, bic tranh toan canh
cho két qua kh4 tich cuc. Trung binh R? trong
hudn luyén dat 0,86, con trong ki€m dinh ting
1én 0,94 - mot hi€n tugng thad vi vi di ngudce véi
xu huéng thudng gip, hAm ¥ ring cdc mo hinh
khong chi “hoc thudc” dir liéu qua khit ma thuc
sy nim bit dudc moi quan hé nén ting. Sai s&
chudn héa NRMSE gidm tir 0,06 xudng 0,05
cang cling ¢d luan diém nay. Gan nhu toan bd
céc luu vuc c6 R? kiém dinh trén 0,9, nhiéu noi
vuot 0,95, va khong c6 luu vuc nao thap hon
0,87. bay la mitc hi€u nang cho phép tin cdy
vio khd ning du bio 6n dinh.

So v6i két qué SSI-1 & cuing lead mot thang,
bitc tranh SSI-3 cho thay sy khdc biét thi vi. o)
SSI-1, phin 16n luu vue difng sém & Poly bac 2
v6i hiéu ndng rat cao, chi mot vai trudng hdp
phai dung ARX hoac RF. Ngugc lai, 6 SSI-3,
phan bd mod hinh t6i uvu trdi rong hon: ngoai
nhém Poly, ¢6 thém nhiéu luvu vuc phdi leo
thang sang ARIMAX, XGB va ca hybrid. Diéu
nay phan 4nh mot quy luit d& hi€u: khi thdi
doan chi s& dai hon (3 thdng thay vi 1 thdng),
tin hiéu dong chay tré nén phic tap, chiu dnh
hudng dong thdi clia nhiéu yéu t6 tich lily, nén
quan hé ngoai sinh - SSI kho géi gon trong mot

3
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ham cong don gidn. Ciing vi vy, su xuat hién
day diac hon cua XGB va ARIMAX+XGB
trong SSI-3 chinh 14 ddu hiéu cta tinh phi tuyé&n
va dong luc manh hon, doi hdi md hinh phic
tap hon.

Téng hdp lai, k€t qua SSI-3 trudec mot
thdng ti€p tuc khing dinh tinh hiéu qua cia
co ch& “Stop - when - good”: ndi nao quan
hé don gidn, Poly van dd; ndi nao chudi thoi
gian r6, ARIMAX chi€m uu th&; ndi nao phi
tuy€n bac cao, XGB mdi phat huy tdc dung;
va noi ndo hai y&u td cling ton tai, hybrid trd
thanh gidi phdp. So véi SSI-1, hé théng SSI-
3 thé hién sy phan b3 da dang md hinh hon,
phdn dnh ring do dai thdi doan chi s6 ¢6 tac
dong tryc ti€p dén mifc d6 phifc tap can thiét
ctia mo6 hinh. Piéu nay khong chi quan trong
vé mit k¥ thuit, ma con c6 y nghia phuong
phdp luan: khi xay dung hé thong du bdo da
thang thoi gian, viéc “leo thang” md hinh
phdi song hanh véi o dai chi s6, dé€ vira ddm

bdo hiéu ndng, via trdnh phdc tap hda
khong can thiét.

2.3. Du bao han han tai luu vuc song Vu
Gia - Thu Bon giai doan 2021 - 2025

Nim 2021 md dau vdi tinh trang khod han
kha nghiém trong trong cédc thang 1, 2 va 3.
Chi s& SSI-1 tai nhiéu khu vuc ha thap xuéng
dudi -2, trong khi SSI-3 ciing dong loat Am tir
thing 6 dén thang 9, c6 noi gidm tir -1,2 dén -
2,0. biéu nay phdn 4nh mot giai doan khan
hi€m nudc rd rét ngay dau mua khd, trdi ngugc
v6i ky vong ring La Nifia ludbn mang mua
nhiéu. Thuc t&, La Nifia 2020 — 2021 gdy mua
ddon dap vao cudi nim 2020, nhung phin bd
khong déu, gy ra miia kho dau 2021 & nhiéu
vung Trung B6 va Nam Trung B§. Dung tich
hd chita d&€n thdng 4/2021 chi dat khodng 83%
so vdi thi€t k&, thAp hon trung binh nhiéu nim
[130,131]. DAy la minh chiing ring ENSO c6
thé tao ra sy mat cin biing theo miia, din dén
han hdn ngay trong pha La Nifa.

Hinh 1. Bi€u d6 phan tin két qua cidc mé hinh du bao SSI-3
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Hinh 2. Han hén tai luu vie séng Vu Gia — Thu Bén nim 2021

Phan vung han han S51-3
Thang 08/2021
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Hinh 3. Dién bi€n SSTA khu vic Nino3.4 trung binh trugt 3 thing (mau cam) so véi
trung binh (mau xanh) ti cudi nim 2020 dén nim 2021
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Sang nim 2022, diéu kién khd han tiép tuc
khdc nghiét khi cd SSI-1 va SSI-3 déu cho thdy
han rd trong giai doan diu nim. Thang 2, SSI-
1 & nhiéu noi gidm xudng dudi -1 d&n -2, con
SSI-3 ciing phan anh han dién rdng vao thang
4 - 5, v6i nhiéu diém duy tri ¢ mic -1,3 dén -
1,9. Tinh trang nay budc Ba Niang phdi ban

hanh K& hoach 75/KH-UBND dé ting ph6 han
han va xam nhip min [132]. Nguyén nhan gén
lién véi viéc La Nifia 2021 - 2022 ti€p tuc kéo
dai, 1am mua don cudi nim nhung thi€u hut
trong mia khd diu nim. T6i cudi nim, ludng
mua gia ting da giup cai thién tinh hinh, song
khdng x6a b dugc tinh trang kho han dau vu.

Hinh 4. Han hén tai luvu vyc séng Vu Gia - Thu Bon niim 2022
Phan viing han han SS1-3
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Niam 2023 lai 1a mot bic tranh hoan toan
khac. SSI-1 duy tri & mic dudng, nhiéu thiang
dat trén +2, trong khi SSI-3 ciing cho thiy
trang thai Am UGt 16 rét, dic biét thing 4 c6
nhiéu khu vuc trén +1. PAy gin nhu 13 nim
“khong han” tai Vu Gia - Thu Bén. Giai doan
nay trung khép véi qud trinh La Nifia chAm
ditt ddu ndm va El Nifio bit diu hinh thanh
gitta nam. D El Nifio thudng gin véi kho han,
nhung trong thdi ky chuyén pha, lugng mua
van doi dao, gitip cAn bing ngudn nudc va han
ché rdi ro. Tuy vay, nim 2024 lai ddo chiéu
khi han hdn bing phdt manh ngay diu nim.
SSI-1 gidm siu trong ba thiang diu, cé noi

6

xudng khodng -2,5, con SSI-3 tir thing 3 dén
thang 5 ciling déng loat Am, phd bién tir -1,0
dén -1,9. Pay 1a hé qua truc ti€p clia El Nifio
2023 - 2024, dugc TS chic Khi tugng ThE gidi
x€&p vao nhém manh nh4t lich st va chi bit
dau suy y&u tir thang 3/2024.

Nim 2025 trong 6 thang diu nhin chung &n
dinh hon. SSI-1 duy tri mic trung binh dén
duong, trong khi SSI-3 ciing cho thdy trang
thdi cAn biing, ngoai trir thdng 4 - 5 xuat hién
han cuc bd vdi cdc gia tri khodng -0,2 dén -
0,8. Tinh trang nay phtt hgp véi canh bdo s6m
dugc dia phuong phat hanh trong K& hoach
40/KH-UBND (02/2025). Bdo cdo khi tugng
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Hinh 5. Han hén tai luu vye song Vu Gia - Thu Bon nim 2024

Phan vung han han SS1-3
Thang 04/2024
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thiy vin ciing cho thiy tdng lugng mua va
dung tich hd dau 2025 vin cao hon trung binh,
nhiéu hd dat trén 90% dung tich thi€t k& nho
mia mua 2024 ddi dio, tao diéu kién gidm
thi€u rii ro so vdi cdc nim kho han trudc.

So sdnh véi cdc thong tin thu thap ti thuc
t&, c6 thé thdy, két qua du bdo han hédn cia

Nghién cttu da tap trung vao du bdo han
han ngin han cho lvu vyc song Vu Gia - Thu
Bon dua trén sy két hdp giira dit liéu quan
tric, dit liéu vé tinh, md hinh thong ké va cic
phuong phdp hoc may hién dai. Qua qua trinh
tong quan, xAy dung phuong phdp, trién khai
mo hinh va tng dung thir nghiém, c6 thé rit
ra nhitng két luan chinh sau.

I
I
I
I
!
!
I
I
I
: Nghién cttu di khing dinh tAim quan trong

2 111 KET LUAN ittt

T
L

md hinh rit 1y tudng va dang tin cay. K&t qua
da phan 4nh ding nhitng xu thé€ chung cla céc
dic di€m khi tugng - thuy vin trong thdi doan
nay, dong thdi cdc co ché dugc 4p dung cling
da cho thay sy phit hdp va twong thich cho muc
tiéu du bdo han hdn ngin han.

................................. 1

ctia viéc Iya chon chi s6 dong chdy chuin héa
(SSI) 1am bién trung tAm dé phén tich va dy
b4o han hén thily viin. Khéc véi c4c chi s6 khi
tugng (SPIL, SPEI) chi phan 4nh thi€u hut mua
hodc can bing nudc bé miit, SSI truc ti€p bidu
thi trang thdi dong chay - y&u td c6 ¥ nghia
quyét dinh trong cAp nudc, van hanh ho chita
va san xuit nong nghiép. Viéc lya chon hai
thdi doan SSI-1 va SSI-3 cho phép vira nim
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bit dién bién nhanh (cinh bdo tic thdi) vira
danh gia xu th€ tich liiy (du bdo theo mua).
K&t hdp v6i viéce chon lead time = 1 thdng,
nghién cttu da x4c dinh dudc khung thai gian
t61 vu d€ vira bdo ddm do tin ciy vira phit hdp
véi nhu cau thuc tién. Nghién citu cling da xay
dung dudc bo dif liéu dau vao toan dién va
ddng bo, bao gdm (i) Chudi dong chdy tir mod
hinh MIKE va thyc do (1981 - 2020), hiéu
chinh cho giai doan c6 4nh huéng hd chia
(2011 - 2020) va (ii) Tap dt liéu vé tinh khai
thac tit Google Earth Engine (GEE): mua
CHIRPS, boc hoi ERAS, va do Am dat ERAS
layer] kém theo céc dif liéu chuin hda tuong
ung (SPI, SEI, SMI) dugc tinh todn theo thing
va tich lily nhiéu giai doan.

D6i v6i phuong phdp va xay dung mo
hinh, nghién ctu da trién khai mot 16 trinh xay
dung md hinh c6 tinh phan cap va linh hoat,
tir hdi quy tuyén tinh da bién, Fourier-Ridge,
Poly-Ridge dé&n cdc md hinh chudi thdi gian
(ARX, ARIMAX, SARIMAX), m6 hinh hoc
may (Random Forest, XGBoost) va mo hinh
lai (ARIMAX + XGB). C4ch ti€p can “Stop
- when - good” dudc ap dung triét dé: chi st
dung mo hinh phtc tap hon khi cic md hinh
don gidn chua dat yéu cau. K&t qua cho thay
nhiéu tiéu luu vuc dat hiéu qua cao ngay véi
Poly- Ridge hoic ARIMAX, trong khi mot s6
khac doi hdi d&€n hoc may hoidc hybrid. Diéu
nay chitng minh riing khdng ton tai mdt mod
hinh “t6t cho tat c4”, ma lwa chon t6i wu phai
dua trén dic trung di li€u va dong luc thiy
vin cda ting ti€u lvu vyc. Trong giai doan
ki€m dinh (1981 - 2020), hau hét c4c tiéu luu
vuc dat R? > 0,8, nhiéu ndi vugt 0,9, cling sai
s6 chuin héa (NRMSE) dudi 0,1. Piéu nay

TAI LIEU THAM KHAO:

cho thdy bd md hinh x4y dung ¢ ning luc dy
bédo dang tin ciy. Khi 4p dung cho giai doan
du bdo (2021 - 2025), hé thong da phan 4nh
sat thuc t€ cdc dot han hdn 16n, dic biét 1a
nam 2024 dudi tdc dong El Nifio manh, cling
nhu sy bién dong trai ngugc clia nim 2023.
K&t quéa khong chi chitng minh tinh kha thi
ma con khing dinh gid tri ¢ng dung trong
cinh b4o sém va hd trg quyét dinh quan 1y.

Mot déng gép ndi bat khic ciia nghién
cttu 1a viéc tht nghiém x4y dung hé thong
du bdo han hdn ty dong hoan toan. Hé thong
nay bao gdm bon tang:

(i) thu thap di liéu vé tinh qua GEE va
X Iy bang Python; (ii) du bdo bang cdc md
hinh da hu&n luyén (joblib) véi lead time 1
- 3 thang; (iii) Iuu trit k€t qua trén cd s& dir
li€u ddm may (Supabase/Google Sheet); va
(iv) cung cdp cho ngudi diung thdong qua
chatbot Telegram tich hgp GPT-5. Thiét k&
nay khong chi ddm bao tinh tu ddng, lién tuc
va minh bach, ma con gitip ngudi ding cudi
ti€p can két qua du bdo dé dang, ngay c4 khi
khong c6 kién thic chuyén mon.

Duya trén cdc két qud dat dugc, nghién
citu da déng gép mot cdch ti€p can khoa hoc
va hé théng cho du bdo han hdn ngdn han,
1am 6 gid tri cia chi s& SSI, khing dinh sy
can thi€t cia da mo6 hinh va chidng minh
tiém ning tng dung dit liéu vé tinh k&t hop
hoc mdy. V& thuc tién, hé théng du bdo tu
dong 1a budc ti€n quan trong hudng t6i quan
ly tai nguyén nudc thong minh, gép phan
gidm thiéu rii ro va nang cao ning lyc Gng
phé véi bi€n d6i khi hiu tai mién Trung
Viét Nam./.

HNN (t/h)

1. P& tai “Nghién cttu du bdo han hdn ngin han dva trén phuong phéap thong ké va
khong gian dia 1y cho luu vuc song Vu Gia - Thu Bon”/ Ths. B Thi Ngoc Bich, Vién
Khoa hoc tai nguyén nudc, B6 Nong nghi€p va Moi trudng. 01/2025 - 12/2025.
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BAN TIN CHUYEN DE CONG TRINH NGHIEN CUU KHCN NGANH NONG NGHIEP VA MOI TRUONG [l

XAY DUNG CONG NGHE CANH BAO NGUY CO
LU QUET, SAT LO PAT VUNG
TRUNG TRUNG BO

I. TONG QUAN VE CONG NGHE
CANH BAO THIEN TAI

Trén th€ gi6i cling nhu & Viét Nam, 1i quét
va sat 18 dit 1a cdc loai hinh thién tai thudng
xuyén dién ra va gay thiét hai 16n vé tinh mang
va tai sdn clia nhan dan ciing nhu ha ting kinh
t€ xa hdi 6 nhiéu khu vuc. Khu vic mién Trung
ctia Viét Nam, cu thé 13 khu vuc Quang Tri,
Thira Thién Hu€, Quing Nam hang nim
thudng hitng chiu nhiéu con bdo 16n dd bo va
luong mua cuc doan vi vy ma sat 1 dat, 1t quét
dién ra khoc liét. Cong tdc nghién ctu vé hai
loai hinh thién tai nay da dudc trién khai &
nhitng dia ban nay nhung con dang phan tin,
khong ddng bd cho cd khu vyc. Van dé ting
dung cong nghé thong tin trong quan ly va tng
ph6 thién tai con han ché, chua c6 cdc tram
quan tric cdnh bdo sém cho hai loai hinh thién
tai. Chinh vi vay, dé tai nghién cttu Xay dung
cdng nghé cdnh bio nguy cd lii quét, sat 15 dat
vung Trung Trung B6 do Trutng Pai hoc Thiy
lgi thuc hién tir thang 1/2023 d&n 6/2025 dé

phén tich, danh gid hién trang va lam r0 cac
nguyén nhan gay lii quét, sat 1§ dit ving Trung
Trung Bd (Quing Tri, Thita Thién Hu€ va
Quéng Nam), tir d6 1am cd s& hién thi cAnh bdo
thién tai.

IL. XAY DUNG BAN PO PHAN VUNG
NGUY CO LU QUET, SAT LG PAT VA
HE THONG CANH BAO CHO VUNG
TRUNG TRUNG B0

Thong qua thu thap dir li€u hi€n trang thién
tai 1ii quét, sat 1§ dat tai ba tinh Qudng Tri,
Thira Thién Hu€ va Quang Nam, cdc yéu to
dia hinh, dia chat, khi hdu, thim phd, thé
nhudng, thly vin, cling cdc dic diém kinh t&
- x4 hoi va ha ting dudc danh gid mot cdch
toan dién, diy dd cdc yé&u to diéu kién va yé&u
t0 nguyén nhan gay 1l quét, sat 18 dat. Cac dir
liéu nén hién c6 & ba tinh nghién cttu dugc sir
dung d€ phat trién ti€p, hoan thién mdi quan
hé giita cdc yéu t6 gay sat 18, 1 quét vdi tdc
nhan mua d€ c6 dugc thong tin ngudng mua

9
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Bdn doé nguy co lii quét tinh Qudng Tri

nguy co gy sat 18 dat, 1 quét.

Ca ba tinh ving Trung Trung B6 (Quang
Tri, Thira Thién Hu€ va Quing Nam) déu c6
tai liéu cd s& xay dung dugc ban d6 nguy co
sat 18 dat ty 1& 1:50.000, day la di liéu quan
trong dé cap nhat thém va phdt trién ti€p ban
dd nguy co biing cong cu GIS c6 xét thém cdc
y€u t6 mit dém, 12 cdc y€u td bi tdc dong
nhiéu do lugng mua bién ddi cuc doan § khu
vuc ndy. Cac y€u td ndy dugc xay dung theo
trong sd tirng thanh phan, chong chép lai thanh
ban db téng hdp cic yéu t& va phan 4nh méi
quan hé theo khong gian. Cdc gid tri ngudng
mua gay sat 1§ dat x4c dinh theo phudng phap
thong ké clia cdc nghién ctu trude day déu cho
thdy ngudng mua phat sinh sat 1§ dit trong
khoéng tir 70 - 180 mm. Tuy nhién khi st dung
ngudng gid tri nay d€ canh bdo thi viing cinh
bdo sé 1a mot huyén, vai huyén. Canh bao ma
trén dién rong nhu vay 13 mot thi€u sét. BE
khic phuc nhugc diém nay, dé tai sé ti€p can
cong nghé¢ GIS, xdc dinh cdc ngudng mua tich
liiy theo titrng mc, nhdm tryc quan héa qua
trinh phét sinh, phét trién sat 18 dat.

2.1. Xay dung ban d6 phan ving nguy co
lii quét, sat 16 dat ving Trung Trung Bo

B4n dd nguy co sat 16 dat dudc xay dung
theo cdc gid tri ngudng mua tich lily, cac ban
dd nay hién thi truc quan qud trinh phét sinh,
phat trién sat 15 dit, khac hian vdi ban dd nguy
cd sat 1§ dat tinh hién ¢ tai ba dia phuong.
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Bdn doé nguy co lii quét tinh Thita Thién Hué

Pé€ phdt trién cdc ban dd sat 13 dat nay,
nhom nghién ctu st dung cong cu GIS va
phan mém SINMAP, dva trén bdn dd nguy co
sat 1& dat hién c6 & ba tinh, xét bd xung thém
cdc y&u td mit dém nhu tinh chat 16p dat mit,
dd bdo hoa cua dat, luc két dinh ré cay... véi
lugng mua tich iy, hinh thainh m&i quan hé
theo khong gian d€ r6i chdng chap thanh ban
dd nguy cd sat 18 dit cudi cling.

C4c ban d6 nguy co 1ii quét dugc thanh l1ap
theo phuong phdp AHP, phuong thic xay
dung ban dd dya trén viéc tong hgp cdc nhan
td hinh thanh nén cdc loai hinh thién tai. T4t
ca cdc yé&u td phat sinh i quét dudc tong hop
tirng y&u t6 thanh phin theo trong s6 tudng
ting, chdng chap dé c6 dugc quan hé téng hop
theo khong gian.

Cé4c ban dd nay da cung cAp mot bic tranh
toan cdnh, tryc quan vé mifc d6 va phan bo
clia cac khu vuc c6 nguy cd cao, tir d6 gitp cac
cd quan chifc ning, chinh quyén dia phuong
va cong ddng c6 thé chli dong hon trong cong
tdc phong chdng, ting phé. Cu thé, ban dd da
gitip xdc dinh cdc di€m c6 nguy co cao vé sat
15 dat va 1ii quét, tir d6 khoanh viing va 1ap k&
hoach sG tan hiéu qua.

Tuy nhién, viéc xay dung va st dung ban
do van con mot s thach thic nhat dinh. P
chinh xdc ctia bdn db phu thudc 16n vao chat
lugng dit liéu ddu vao, dic biét 1a dit liéu vé
dia hinh, dia ch4t va lugng muwa. Hon nita, cdc



y&u t& vé bién d6i khi hau va sy phat trién d6
thi khong nging doi hdi ban d6 phai dugc cap
nhat thudng xuyén dé phan dnh ding thuc t€.

Do dé, d€ nang cao hiéu qua, can ti€p tuc
diu tu vao cong nghé d€ thu thap dit liu
chinh xdc va cdp nhit hon, st dung cdc mo
hinh cdnh b4o tién ti€n (nhu cdc phuong phdp
s& thuc hién & chuong sau) d€ phan tich va du
bdo nguy co. Pong thdi, cin ting cudng su
phoi hgp giita cdc bo, nganh, dia phuong va
cong dong d€ ddm bdo cdc ban dd nay khong
chi dugc xay dung ma con dudc st dung mot
cdch hiéu qua nhat trong thyc tién.

2.2. Hé thong WebGIS canh bio nguy co
lii quét, sat 16 dat dya trén ngudng mua
vung Trung Trung Bo

Hé thong WebGIS dudc 1ap trinh, ty dong két
ndi v6i 150 tram do mua trong khu vuc véi dit
liéu dau vao theo thdi gian thuc, tw ddng so sdnh
ngudng mua phat sinh I quét, phat sinh sat 16
dat dé hién thi viing canh b4o nguy co theo dia
gi6i hanh chinh cidp xd. Hé thong WebGIS
khong chi truc quan héa dir li€u canh bao ma
con cho phép ngudi dung (lanh dao dia phuong,
can bd phong chdng thién tai) dwa ra quyét dinh
kip thdi trong c4c tinh hudng khin cip.

Hé thong WebGIS dudc 1ap trinh ty dong
so sdnh v&i ngudng mua phdt sinh 1i quét,
ngudng mua phat sinh sat 16 dat da xay dung.
Hién thi viing nguy cd xay ra lii quét, sat 13
dat theo dia gidi hanh chinh cip xa. C4c thong
tin hé thong cung cap rat truc quan, dé dung.

BAN TIN CHUYEN DE CONG TRINH NGHIEN CUU KHCN NGANH NONG NGHIEP VA MOI TRUONG [l

Khi can thong tin gi, ngudi dung chi cin kich
vao vi tri trén ban dd, thong tin vé luong mua,
ngudng mua gy 1 quét, sat 16 dat va cap do
nguy cd sé& hién thi.

Hé thong WebGIS dudc tich hdp véi
khodng 150 tram do mua trong khu vuc ba tinh
nghién cttu. DT liéu mua cap nhat theo thdi
gian thuc, ving nguy co Ii quét, sat 15 dat
ciing hién thi theo thdi gian thuc, ddng thdi hé
thong WebGIS ciing hién thi lugng mua du
bdo trong nim ngay k& tiép, gitip cidc nha quén
1y c6 thé cht dong hon trong cong tic tng pho.

V6i cdc két qud nghién cttu da duge thuc
hién, cdc ciAp lanh dao dia phuong cin cé cic
bién phdp va phuong 4n phong chdng va gidm
nhe thiét hai do truct 1§ dat tai cdc khu vuc
trong diém trong cdc diéu kién mua 16n, Céc
bién phdp ndy cAn bdm sit theo cdc thong tin
du bdo vé mua d€ st dung ban d6 phan viing
nguy co trudt 1§ dat theo don vi hanh chinh cap
xa theo cdc kich ban da xay dung.

2.3. Phan tich @ng dung hé thong We-
bGIS canh bdo nguy co li quét, sat 16 dat
cho lvu vyc Phuéc Son - Hiép Piuc

Qu4 trinh thit nghiém hé thdng WebGIS
cdnh bdo nguy co sat 1§ dat, 10 quét ving
Trung Trung B0, cho thdy hé thong hoat dong
tot, chinh x4c. Vi kinh nghiém hoat dong hdp
tdc khoa hoc qudc t&€ nhi¢u nim, nhém nghién
citu da ti€p can ding va c6 két qua tot, tir dé
dua vao tng dung thuc t&, phat trién tiép dé
phuc vu cong dong.

Thoéng tin WebGIS - Bdn dé hién trang sat 16
dat ba tinh Qudng Tri, Thita Thién Hué,
Qudng Nam.

"‘]‘.‘
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Thong tin WebGIS - Bdn dé hién trang lii
quét ba tinh Qudng Tri, Thita Thién Hué,
Qudng Nam
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Hé thong WebGIS da dugc trién khai ting
dung trong cdnh bdo nguy cd li quét, sat 13
dat tai lvu vuc dién hinh - Phuéc Son - Hiép
Difc, tinh Quing Nam. Pay 1a budc rat can
thi€t &€ d4nh gia tinh thyc tién va mic d6 phu
hgp clia sdn pham khi di vao ing dung cu thé.
Trong cédc luu vuc dudgc lya chon dp dung, luu
vuc Phuéc Son-Hiép Duc 1a khu vuc ¢c6 tuong

doi day dd dit lieu, dic biét 1a cdc ban dd nguy
co sat 1§ dat ty 1& 1:10.000, day 1a ngudn dir
liéu can thi€t nhung hién tai & khu vyc ba tinh
nghién cttu, sd lugng ban dd ty 1& nay rat it.
Diéu nay cho thdy, WebGIS chi 1a cong cu s&
dé ting hiéu qua quan Iy va ng phé thién tai,
con dit liéu co s& diéu tra thién tai d€ c6 gidi
phdp bén vitng, 1au dai vin 1a mau chot.

Truot 16 dat tai diém khdo sdt thudc xa Song Tra

Trong qud trinh nghién cttu tng dung cho
lvu vuce dién hinh, nhém nghién citu da cé
khao sdt cdc cdn bd qudn ly G dia phuong,
khéo sdt hién trudng thong qua khdo sdt dia
hinh, dia chit, thim phd, mang lu6i tram do
mua va dif liéu nguy cd thién tai, hé thong
di dudc diéu chinh d€ phu hop vdi thuc dia.
Tir d6 di c6 nhitng bé xung thong tin cho hé

12

thong WebGIS, va cdc dé xuidt thi€t thuc
nhat cu thé cho lIvu vyc dng dung gém céc
gidi phdp phi céng trinh (cdnh bdo, di dan,
quy hoach lai vung dan cu...) va cong trinh
(dap ngin, tudng chin sat...) cling dudc dé
xudt d€ bs sung hoan thién hé thdng cdnh
béo.

Mudn cdnh bdo nguy cd thién tai, mudn



chi dong tng pho thién tai thi cdc nha quan
1y, nguGi dan phdi c6 thong tin. Ngoai thong
tin vé chuyén mon, k¥ thuit da dugc hién thi

r-

I1L. KET LU AN ...................................................

Phan tich, ddnh gid hién trang 1i quét,
sat 1§ dat, l1am rd cdc nguyén nhan gay li
quét, sat 1§ dat vung Trung Trung Bo
(Qudng Tri, Thira Thién Hu€ va Qudng
Nam). Cédc phan tich, ddnh gid cho thay
hién trang tai ba tinh Quang Tri, Thira
Thién Hu€, Quidng Nam dang con thi€u
nhiéu dif liéu nghién citu va cdng cu trong
ung pho thién tai.

Thi€t 14p cd s khoa hoc m6i quan hé
gilta cdc y€u td chinh mua, dia hinh dia
chat, mit dém... va xdc dinh ngudng mua
phét sinh gy 1 quét, sat 1§ dat ving Trung
Trung Bo (Quang Tri, Thira Thién Hu€ va
Quéing Nam). Cdc mdi quan hé nay dugc
chdng chap dé hinh thianh bin db tdng hop
theo mdi quan hé khong gian, hién thi dugc
qud trinh phdt sinh, phdt trién sat 1& dat, li
quét. Ngudng mua phat sinh 1 quét, phat
sinh trugt 18 da't dudc hién thi theo dia gidi
hanh chinh c4p xa (theo dé cuong phé
duyét chi cin hién thi theo dia gidi hanh
chinh cap huyén).

Quad trinh thit nghiém hé thong WebGIS
canh bdo nguy co sat 1§ dat, 1 quét ving
Trung Trung B0, cho thdy hé thdng hoat
dong tot, chinh xdc. Vi kinh nghiém hoat
dong hdp tdc khoa hoc qudc t€ nhiéu nim,
nhém nghién citu di ti€p can ding va c6 két
qua t6t. Can duge quan tim, phat trién tiép
dé phuc vu cong ddng.

Hé thng WebGIS cdnh bdo nguy co li

BAN TIN CHUYEN DE CONG TRINH NGHIEN CUU KHCN NGANH NONG NGHIEP VA MOI TRUONG [l

trén hé thong WebGIS thi cdc thong tin vé
s6 hd dan dnh hudng bdi cac khdi trugt cu thé

can phai dua l1én hé thong.

quét, sat 16 vung Trung Trung B (Quang
Tri, Thita Thién Hué&, Quidng Nam) duva
trén ngudng mua phdt sinh 14 quét, ngudng
mua phat sinh trugt 1§ dat, cé thé chuyén
giao cho cdc cd quan chuyén moén § dia
phuong c6 luu vuc dng dung cong nghé.
Cong nghé cdnh bdo nguy cd hai hinh thai
thién tai nay d€ phuc vu cho cong tic quin
1y, hd trg ra quyét dinh ctia cdc don vi chic
niing § trung wong va dia phuong. Hé thong
WebGIS dugc 1ap trinh két ndi ty dong véi
cdc tram do mua dé 14y lugng mua thuc do
so sdnh véi ngudng mua da thi€t 1ap va
hién thi vliing nguy co theo dia gidi hanh
chinh x4, rat thuin tién cho cong tidc quin
ly. Hé thong ciing dudc thiét 1ap d€ so sdanh
lugng mua du bdo, nhim chi dong trude
cong tdc ing ph6 va dinh danh trudc khu
vuc nguy cd.

V.A (t/h)

TAI LIEU THAM KHAO:

1. Bdo céo tong két dé tai nghién citu khoa hoc va cong nghé cAp Bo: Nghién citu xay
dung cong nghé cidnh bdo nguy co lii quét, sat 15 dat ving Trung Trung Bo/PGS.TS. Hoang
Viét Hung. Truong Pai hoc Thuiy 1gi, 1/2023 - 6/2025.
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DU BAO CAC POT MUA TRAI MUA TiCH HGP
MO HINH THUY VAN DU BAO NGUON NUGC
KHU VUC TAY NGUYEN THOI HAN 3 THANG

I. TONG QUAN Vi HE THONG DU
BAO MUA G VIET NAM

Mua cung cdp d6 4m can thiét cho cdy
trong, tii tao ngudn nudc mit va nudc ngam,
ddm bdo cap nudc sinh hoat, tudi tiéu, ciing
nhu duy tri hoat dong clia cdc hd chita thiy 1gi
va thiy dién. Pdi v6i khu vic Tay Nguyén —
ndi sdn xuit cdc ciy cong nghiép quan trong
nhu ca phé, cao su, hd tiéu va ché — mua trai
mila ¢6 th€ déng vai trd cifu cdnh trong nhitng
thdi di€m han han, nhung ciing c6 thé gy gian
doan néu xuat hién khong ding thdi di€m
hoic v6i cudng do bat thudng.

Hién nay, phan I16n cdc nghién cttu va hé
thdng du bdo mua & Viét Nam tip trung vao
mua mua chinh, trong khi cdc nghién ctu vé
mua trdi mua trong muia kho con kh4 han ché€,
dic biét tai TAy Nguyén. Tinh trang thi€u hut
thong tin va cong cu dy bdo mua trdi mua gay
khé khin cho viéc 1ap k& hoach sdn xuit, phan
bd nudc va tng phé kip thdi vdi bi€n ddi khi
hau. Do d6, viéc xay dung mot hé thong dép
tng yéu cau nay 12 hét sifc can thi€t nhiim hd
trg cong tac quan 1y tai nguyén nudc, phong
chong han va ddm bo phat trién bén viing cho
ving dit cao nguyén nay.

bé tai “Nghién citu du bdo cdc dot mua trdi
mila tich hgp mé hinh thity vin du bdo nguon
nudc khu vuc Tdy Nguyén thoi han 3 thang”
thuc hién bdi Thac si Tran Xuan Hién, Pai
Khi tugng Thiy vian (KTTV) khu vuc Tay
Nguyén va cdc cong sy huéng dén xay dung
céac chuong trinh du bdo mua trdi mua cho khu
vuc TAy Nguyén, 12 co s8 d€ du bao dong chdy
mua kiét va tdc dong cila mua trdi mua tGi cac
hoat dong kinh t& x4 hdi. Co s3 du bdo sd ngay
mua va tdng ludng mua trung binh thang dudc

14

xay dung dua trén phén tich cac dic trung mua
va mdi lién hé giita sy bi€n d6i mua va cic
yéu t6 quy md 16n nhu trudng gié, do cao dia
thé& vi, 4p sudt myc bié€n, ENSO (EI Ni#o -
Southern Oscillation) va 10D (Indian Ocean
Dipole). Cic phuong trinh hdi quy du bdo mua
dudc xay dung tai tirng tram d€ 1am 16 tinh
chat dia phuong ctia mua.

Dé tai dit muc tiéu ddnh gid tic dong cla
cdc dgt mua trdi muia d€n ngudn nudce trén cic
song chinh cho khu vyc Tay Nguyén, xay
dung phuong phdp va bd cong cu du bdo sd
ddt mua trdi mua vdéi thoi han 3 thang trén khu
vuc Tay Nguyén va phuong phdp tich hgp bd
cong cu dy bdo mua trdi mua thdi han 3 thang
va md hinh thiy vin d€ du bdo tong lugng
ngudn nudc khu vuc TAy Nguyén.

II. DU BAO CAC PUT MUA TRAI
MUA TiCH HGP MO HINH THUY VAN
DU BAO NGUON NUGC KHU VUC TAY
NGUYEN THOI HAN 3 THANG

Mua trai mia dudc dinh nghia 12 mua xuat
hién khi gi6 miia mua he két thiic hoic chua bit
dau. Thong thudng, gié mua thudng xuat hién
& Tay Nguyén vao khodng thang 5 va két thic
vao thdng 10, do d6, tAt cd mua xuat hién tir
thang 11 t61 thang 4 nam sau dugc goi la mua
trdi mua. V&i cach dinh nghia nay, cac tram &
khu vuc phia tdy ciia TAy Nguyén, lugng mua
trai mia s€ twong doi nhd. Tuy nhién déi vé6i
cdac tram & phia dong Tay Nguyén, ndi mua
mua léch vé dau mua dong do tic dong cia
khong khi lanh, lugng mua trai mua cé thé dat
gi4 tri kha 16n. Khong mat tinh tong quat, cic
nha nghién cdu van coi mua tr thdng 11 t6i
thdng 4 1a mua trdi mua, va s€ xay dung cic



cong nghé du bdo va d4nh gid sai s6 du bdo cho
toan bo cdc tram. T dinh nghia trén, s6 dot
mua trdi mua duge tinh 12 s6 dgt mua (nhitng
ngdy mua lién ti€p) xult hién trong giai doan
tu thdng 11 t61 thdng 4 ndm sau.

Ludng mua sé& 1a tdng lugng mua trong tir
thang 11 t6i thing 4 nim sau. S6 dot mua trdi
mia va tong lugng mua trdi mia dugc du bio
v6i han du bdo 3 thang, sau do, gia tri mua du
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bdo dudc sit dung 1am dau vao cho mo hinh
thly vin d€ du bdo dong chdy.

Céc phuong phdp du bdo mua bao gém
phuong phdp thong ké va phuong phdp dong
luc. K&t qua du bdo mua cudi cung dua trén
t6 hgp cda cdc phuong phap nay. Viéc dianh
gid sai sO va do tin ciy clia cdc phuong phdp
du bdo s& dudc dua trén hé s6 tuong quan, sai
s6 binh phuong va gia tri R

56 lidu tai phan tich 4 . = 10D
b perd g Mb hinh CFS Mé hinh ECMWE Mé hinh MRI g
PHUONG PHAP S DUNG
Hoi quy tuyén tinh
Mua quan tric Phan tich thanh phin chinh

}

KET QUA MO HINH KHI TUONG

- So dot mua
- Binh lugng rong mua

Ban db dia hinh (DEM)

Ban @6 thd nhudng

Ban dd sir dung &1

Quy trinh van hanh ho chia

4

MO HINH THUY VAN SWAT

Xay dung md hinh
Higu chinh, kidm @inh
Danh gla sal sé

Du bao thir nghiém

|

KET QUA DU BAO NGUON NU'OC
s Luu lrong ngudn nwéc

Hinh - Biéu dé biéu dién cdc ndi dung thuc hién trong dé tai nghién ciiu

2.1. Bién dong diic trung mua trong 30
nam qua trén khu vyc Tay Nguyén

Trung binh trong mdt thang c6 khodng tir 03
- 09 ngay mua, tap trung vao thing 4 va thing
11. Téng lugng mua trung binh trong cic cic
thdng mua kho phd bién tir 160 - 500 mm.
Lugng mua trung binh thing khoang 40 - 90
mm/thdng. TAn sudt x3y ra mua nhd 1a tir 8 -
12%; mua thudng la tu 3 - 5%; mua vura tu 2 -
4%; mua to 1a tir 0,3 - 0,7%; mua rat to dudi
0,3%.

Thai gian kéo dai ciia dgt mua tir 01 - 02
ngay c6 tan suat tir 18 - 70%. Thai gian kéo dai

clia dgt mua tir 03 - 04 ngay c6 tan suat tir 2 -
12%. Thoi gian kéo dai ctiia dgt mua tir 05 - 06
ngay c6 tan sudt tir 1 - 3%. Thdi gian kéo dai
clia dgt mua trén 06 ngay rat it khi x4y ra. Xu
th€ bién ddi cac dgt mua & cdc tinh Kon Tum,
Gia Lai, LAm Pdng c6 xu thé ting chim theo
thoi gian véi toc do tang tir 0,024 - 2,04 dot/thap
ky. Trong khi cdc tinh Pdk Lik, Pik Nong
dang c6 xu th€ gidm véi toc do gidm khodng
0,46 - 0,65 dgt/thap kY.

Su phin bd cia cdc ddgt mua theo thdng
khong dong nhat. Thang c¢6 nhiéu dgt mua nhat
1a thang 4 (chi€m ty 1& tir 24 - 44% trong tdng
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s0 cac dgt mua), sau d6 13 thang 11 (chiém ty
1& 20 - 30% trong tong sd cic dgt mua). Thang
c6 it dgt nhat 13 thang 01 (chi€m ty 1& 2 - 8%
trong tong s6 cdc dgt mua). Trong 30 nim
nghién citu c6 tong s& 649 dgt mua trdi mia,
trung binh c6 21 dgt/nam. Xét vé dién mua c6
214 dgt mua vai ndi chi€ém 33% trong tong s&
dot mua, 131 dot mua rai rdc chi€ém 20%, 107
dgt mua nhiéu noi chi€ém 16% va 197 dgt mua
hdn hgp chi€m 30%.

Dy bdo mua trdi mua trén khu vyc Tay
Nguyén duya trén phuong phép thong ké c6 két
qua tuong doi chénh léch giita cic tram, nguyén
nhan dén tir 1 s6 khdc biét trong dic trung mua.
Hé s6 tuong quan gifta mua trdi mia & Tay
Nguyén va cdc bién khi quyén quy mé 16n dao
dong trong khoéng tir 0,2 dén trén 0,4, thy thudc
vao céc tram. Khu vyc c6 hé s6 tuong quan cao
nhat 14 khu vuc xich dao Indonesia va xich dao
Thdi Binh Duong. Phuong sai chuan ddi véi
tong lugng mua ciing c6 su chénh 1éch rat 16n
giita cac tram, dao dong tir 2 - 149 mm/thiang &
han du béo 1 thang, tir 2 - 209 mm/thang G han
du bao 2 thang va tir 2 - 223 mm/thdng & han
du bao 3 thang. Sai s6 nhd nhit § cac thang 01,
02, 3, 4 va cao nhat & thdng 11, 12. Phudng
phép du bdo mua trdi miia dva trén IOD cho két
qua tot hon so véi du bao mua dua trén ENSO
va cic yéu t6 quy md 16n.

2.2. Nguyén nhan, c¢d ché& chinh giy mua
trai mua ¢ khu vuc cic tinh Tay Nguyén

Vé co ché& nhiét dong luc, su tuong tc giita
gi6 mua Pong Bic, rinh thap xich dao va cdc
nhiéu dong nhiét d6i hinh thanh trén khu vuc
Nam Bién Pong. Khi gié miia Pong Bic hoat
dong manh giy nén hdi tu Am. Sy hdi tu nay két
hgp v6i dia hinh phic tap trén khu vuc Tay
Nguyén hinh thanh doi luu va gdy mua trén khu
vuc. Bén canh d6, dnh hudng cla cdc nhiéu
dong nhiét ddi, mang khong khi gidu 4m va
dong ning 16n tao diéu kién thuin Igi gy nén
cac dgt mua 16n trai mua.

V& hinh th& gdy mua trdi mia, trong thang
1 va 2, ranh thap xich dao két hgp véi nhitng
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ddt xam nhap lanh hoan Ivu gié miia Pong Bic.
Nhiéu dong nhiét d6i hinh thanh trén khu vuc
Nam Bién Pong di chuyén theo huéng Tay Tay
Bic, két hop véi nhiéu dong cda tin phong
Pong Nam (gié Mau dich ban cidu Nam). Hoi
tu giita tin phong Pong Nam va ranh thap trong
déi gi6 Tay trén cao. Trong théng 3, nhiéu dong
trong déi gié Pong trén cao va hoi tu kinh
huéng myc 850mb. Nhiéu dong nhiét d6i hinh
thanh trén khu viyc Nam trung b, két hgp véi
ria Tay Nam 4p cao can nhi€t dGi. Trong thing
4, dai hoi tu nhiét d6i ¢6 truc qua khu vuc Trung
Bo. Nhiéu dong nhiét ddi hinh thanh trén khu
viic Nam Bién Pong, két hogp véi ria Ty Nam
ap cao can nhiét d6i. Trong thang 11, ria phia
Bic rianh thap xich dao, két hdp ria 4p cao lanh
luc dia phét trién manh xudng phia Nam. Xody
thuan nhiét d61 hinh thanh trén khu vuc Nam
Bién Pong két hop véi ria phia Nam 4p cao
lanh luc dia phat trién manh. Trong thang 12,
x04y thuin nhi€t dd6i hinh thanh trén khu vuc
Nam Bién Pong, két hgp vé6i ria Nam 4p cao
lanh luc dia.

2.3. Panh gia tic dong cia cac dgt mua
trai miia dé€n ngudn nuéc trén cic song
chinh ¢ TAy Nguyén

Quan hé tuong quan gifta mua trdi mua trén
luu viic song Ba dén dong chay khong chiit ché,
hé so twong quan kh4 nhd; hé s6 twong quan
duoc coi 1a tot khi dat tir 0,80 trd 1én. Quan hé
tuong quan gilta mua trdi mua trén luu vuc song
Ba (khu vuc Tdy Nguyén) dén dong chdy
khong chit ch&, hé s§ twong quan khd nhd;
Riéng trén luu vyc song Ayun (1a luu vuc c6
dién tich nhd, dia hinh ddc, it chiu 4nh huéng
clia van hanh hd chita thdy dién) thi c6 mdi
quan hé 10 rét va chit ché hon. Hién nay, mang
1uGi quan tric dong chdy trén Ivu vuc song Ba
(khu vuyc Tay Nguyén) phan bd thua, chudi
quan tric ngin, do vay cin c6 thdi gian dé€ c6
sy danh gid chinh xé4c hon.

Quan hé tuong quan gilfa mua trdi mua trén
Iuu viic song Sé San dén dong chdy khodng chit
ché, hé s6 tuong quan kha nhd. Riéng trén luu



vuc song KonPlong (1a Iuu vuc ¢6 dién tich nho,
dia hinh ddc, it chiu 4nh hudng ctia van hanh hd
chita thily dién) thi c6 moi quan hé khong chit
ché nhat. Hién nay, mang lu6i quan tric dong
chdy trén luu vyc sdng S& San phan bd thua,
chudi quan tric ngin, do vay cin c6 thdi gian
d€ c6 su d4nh gia chinh xdc hon. Lugng mua trii
muia mia kho chi dii thAm ngdm va boc hoi nén
it &nh hudng dén dong chdy, trong khi d6 mua
x4y ra khong dong déu gifta khong gian va thai
gian. Nghién cttu xay dung quan hé tuong quan
va danh gia taic dong gilta cic dot mua trdi mua
v6i ngudn nue trén song Srepok.

Quan hé giita dong chdy v6i mua trdi mua
trén luu vuc song Pong Nai tai cdc tram: Thanh
Binh, Pai Nga, Dik Nong khong chiit ch&, hé s6
tuong quan lan lugt 12 0,32, - 0,11 va - 0,16. Véi
lugng mua phd bién tir 40 - 80 mm, dong chay
tai cdc tram déu c6 su bién doi dang k&, lugng
dong chdy gap ddi so v6i dong chdy nén trude
khi c6 mua. C4 biét c6 nhitng tran mua 16n, nhu
tai tram Thanh Binh lugng mua dat 133 mm thi
luong dong chay cao gap 3 1an, tai tram Pai Nga
dat 104,7 mm thi lugng dong chay cao gan gap
5 1an so v6i dong chdy nén. Vi nhitng trin mua
chi dién ra trong mot ngay nhung lugng phd bién
tir 20 - 30 mm, thi dong chdy c6 su bién dong
nhung khong dang ké&. Tir nhitng phan tich nay
cho thiy quan hé twong quan giita mua trdi miia
trén luu vuc song Pong Nai véi dong chiy khdng
chit ché, hé sd tuong quan nhd. Riéng trén luu
vuc 67 song Cam Ly (1a Iuu vuc ¢6 dién tich nhd,
dia hinh ddc, it chiu 4nh hudng ctia van hanh hd
chita thly dién) thi c6 hé s6 tuong quan cao hon

r 111, KE’T LUAN ..................

: Dé tai da ddnh gid rd dudc tic dong clia
| cédc dgt mua trdi mua dén ngudn nudc trén
| cdc song chinh khu vuc Tay Nguyén, bao
| gbm cdc luu vyc Sé San, Srepok, Pong Nai
| thugng va s6ng Ba. Thong qua phan tich
| chudi muwa va m6 phdng dong chay tir thdng
| 11 dén thang 4 nim sau, k&t qud cho thiy
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so v6i 2 luu vue song La Nga va song Bak Nong.
Viéc dp dung md hinh thiy vin SWAT trén
cac luu vuc song khu vuc Tay Nguyén da chiing
minh dugc hiéu qua cao trong viéc md phong va
du bao dong chay, dic biét trong mua kho khi
ngudn nuic trd nén khan hi€ém. Vi kha ning tich
hop dif liéu khi tuong, thd nhudng, sit dung dat
va céc yé&u to dia hinh, SWAT cho phép danh gid
chinh x4c sy phian bd va bién dong clia ngudn
nudc trén ting tiéu luu vue. K& qui mo phdng
d3 cho thay do tin ciy cao khi dudc ki€ém dinh
bang dif liéu thuc do tai cac tram thdy vin, véi
céc chi s§ d4nh gia nhu Nash-Sutcliffe (NS) va
R2 dat miic tot. Pic biét, trong miia khd, md hinh
gitip du bdo chinh xac luu lugng tai cac tram do,
hd trg hiéu qua cho cdng tic quan 1y ngudn nudc
phuc vu tuéi tiéu, cap nude sinh hoat va van hanh
hd chita. Pidu nay gép phan quan trong trong
viéc giadm thi€u rdi ro thi€u nudc va ddm bio
phit trién bén vitng & khu vuc chiu nhiéu tic
dong clia bién ddi khi hau nhu Tay Nguyén.

cdc dot mua trdi mila - mic du c6 tdng lugng :
thdp va tan sudt khong dong déu - vdn c¢6 |
vai tro quan trong trong viéc lam chdm qud |
trinh suy gidm dong chdy mua kiét. Mua trdi |
mua, ddc biét trong cac thang 11 va 4, dong |
g6p dang k€ vao tdng luong nudc tai cdc |
tram thdy van chinh, gidip gidm nhe tinh |
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trang thi€u nudc, nhat 12 tai cdc khu vuc c6
hd chita diéu ti€t dong chdy. Tuy nhién, kha
ndng tao dong chay phu thudc 16n vao cudng
do, tan suat mua va diéu kién nén (4m dat,
muc nude ngam), diéu nay duge phdn dnh
thong qua cédc chi s6 NSE, R2 va PBIAS tai
cac tram nhu Pik Mét, An Khé va Cau 14.

Bén canh d6, dé tai da xay dung dugc
phuong phdp va bd cong cu du bdo s§ dot
mua trdi mua véi thdi han 3 thang cho khu
vuc TAy Nguyén. Phuong phap dua trén hdi
quy tuyén tinh st dung cdc chi s6 khi hau
quy mo I16n nhw ENSO va 10D, két hgp véi
két qué du bdo tir cdc md hinh khi tugng toan
cAu (CFSv2, ECMWE, MRI) va khu vuc
(WRF). K&t qua cho thdy phuong phédp dua
trén I0D cho d6 chinh x4c cao nhat, dic biét
trong cidc thang mua kho (01 - 03), véi sai
s6 du bdo mua phd bign dusi 100 mm/thang.
Céc tram & phia Bic va mién Trung Tay
Nguyén c6 sai s6 thap hon so v6i phia Nam
va Pong Tay Nguyén. Viéc hiéu chinh do
1éch (bias) biing hdi quy tuyén tinh da gép
phan gidm sai s6 so vdi du bdo thd tir mo
hinh s8. Phan tich cho th4y sai s6 c6 xu
huéng ting trong cdc thing dau mua kho
(thing 11 va 12), do dic diém khi hau
chuyén ti&p khé du dodn.

Thié€t 1ap thanh cong phuong phdp tich
hgp bd cong cu du bdo mua trdi mua thoi
han 3 thing v6i md hinh thiiy vin SWAT dé
du bdo tong lugng ngudn nudc. Quy trinh
tich hgp gdm: ndi suy mua tr dang 6 1udi vé
céc tram khi tuong; hiéu chinh muwa diu vio;
dua chudi mua vao md hinh SWAT; sit dung

TAI LIEU THAM KHAO:

phuong phép da gidc Theissen d€ tinh mua
trung binh cho cdc ti€u luu vue. K&t qui mo
phéng dong chdy tai cdc tram trong yé&u dat
dd tin cdy cao v6i NSE tr 0,77 - 0,80 va R?
tor 0,68 — 0,93. B cong cu da chirng minh
kha ning du bdo dong chdy mua kho trong
diéu kién mua trdi mia bat dinh, gitp cdnh
bdo sém nguy cd thi€u nuéc va hd trg ra
quyét dinh diéu hanh hd chita, cAp nuéc sinh
hoat - ndng nghiép.

K&t qua clia dé tai s& gép phan nang cao
dd hi€u biét vé nguyén nhan ciing nhu tic
dong ctia mua trdi moa dén doi s6ng sdn
xuit cia nhan din, dong thdi ning cao chit
lugng du bdo, cdnh bdo s6m hién tugng mua
16n trdi mua trong khu vuc Tay Nguyén. San
ph&m clia dé tai ciing tao ra mot hé thdng
thong tin dit liéu tong hop, phuc vu cong tic
canh bao sém cac dgt mua 16n trai mua trong
khu vyc c6 thé ding chung giita cdc cd quan
nghién cttu, diéu tra, quin ly va cdnh bdo
phuc vu cong tdc phong chdng thién tai hiéu
qua, gidm thi€u thiét hai do thién tai gy ra.
DPé tai xdy dung dugc hé théng cip nhat
thong tin va b3 sung thém cdng cu du bdo
cho cdc don vi du bdo & cdc dia phuong
trong khu vyc gitip cong ddng din cu c6
dugc thong tin nhanh chéng, sat thuc hon
nhim gidm thi€u thiét hai do thién tai gy
ra. Pong thdi 12 co s§ d€ cac cap bd, nganh
va dia phuong xay dung cdc phuong dn canh
bdo sém, phuong 4n phong chdng phi hop,
tr d6 han ch& dugc tdc dong cla thién tai do
thi€u nudc trong mua kho./.

L.A (t/h)

B4o cdo tdng hgp dé tai nghién citu khoa hoc va cong nghé cAp Bo: Nghién cttu du bdo
cdc dgt mua trdi mia tich hgp mo hinh thdy vin du bdo ngudn nuée khu vuc Tdy Nguyén
thdi han 3 thang/ ThS. Tran Xuan Hién, Pai Khi tugng thily vin Nam B9, 2025.
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XAY DUNG BO TIEU CHI HIEN PAI HOA
CONG TRINH THUY LOIL, NANG CAO HIEU QUA
PHUC VU SAN XUAT NONG NGHIEP

L. THUC TRANG PAU TU, NANG CAP
VA HIEN PAI HOA CAC CONG TRINH
THUY LOI

Tai Viét Nam, viéc dau tu xay duyng, ning
cap, hién dai hda cong trinh thiy I1¢i da dugc
nha nudc quan tam tu kha 1du nhung do cdc
diéu kién vé kinh t& - xa hdi, chinh s4ch phi -
gid chuta hoan thién, nha nudc con bao cap 16n,
bd may cong kénh, rudng dat manh min... da
gay khong it kho khin cho cong cude hién dai
héa. Trong bdi cdnh méi hién nay, khi nganh
ndng nghiép dang nd luc thyc hién tdi cd cau,
chuyén d6i s6, cudc cdch mang cong nghiép
4.0 v6i nhitng ti€n bd vugt bic trong két noi
thong tin, tu dong hoéa, tri tué nhén tao... va
nhan thifc cla ngudi dan, dang mang dén co
ho1 méi cho Viét Nam daA{y nhanh dudgc 10 trinh
hién dai héa. Tuy nhién, cic nghi€n cttu trong
va ngudi nudc mdi tp trung dé xuat cdc gidi
phdp cong trinh, van hanh, diéu khi€n hé
thong mot cdch don 1€ chua c6 nghién cdu di
sau c6 tinh chat hé thdng, toan dién vé cic tiéu
chi va cdc gidi phdp hién dai héa cong trinh

thily 1gi trong b6i canh cla cudc cdch mang
cong nghiép 4.0, yéu cau phuc vu da muc tiéu,
ndng nghi€p cao, nong nghi¢p thong minh va
thich ¢ng v&i bién ddi khi hau.

V6i muc tiéu quan trong nay, TS. Nguyén
Thi Kim Dung va cdc cOng su tai Vién Nudc,
Tuéi ti€u va Mo6i trudng, Vién Khoa hoc Thiy
1¢i Viét Nam di tri€n khai thuc hién dé tai
“Nghién cttu xay dung bd ti€u chi va giai phap
dé hién dai héa cong trinh thily 1di, ning cao
hiéu qua phuc vu sdn xuat nong nghiép”. Pé
tai nay khong nghién cttu cho ving PBSCL
va dudc thyc hién trong 36 thang tUr thing
5/2022 dén thang 6/2025.

II. XAY DUNG BO TIEU CHI HIEN
PAI HOA CONG TRINH THUY LGOI

2.1. Xay dung bg tiéu chi hién dai hoa
cong trinh thay lgi

* Nguyeén tdic xdy dung b tiéu chi hién dai
héa cong trinh thiiy loi

- Phit hgp véi cac viin ban phép luat, cic quy
dinh vé tai nguyén nudc, thuy 1i va cdcnganh
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dung nudc;

- Mang tinh toan di€n bao trum céc khia
canh cuta hién dai hda: Cong nghé - ky thuit;

Van hanh - quan Iy; Hiéu qua kinh t€ - xa
hoi; Tac dong moi trudng va thich tng véi

bién d6i khi hau;

- Cé cin ctr khoa hoc rd rang: tiéu chun k§
thuat, quy chuin nganh, quy dinh;

- Dya trén dit liéu thuc t€, do ludng dudc,
trdnh cam tinh;

- bon gian, d& hiéu, d& 4p dung;

- Phi1 hop véi diéu kién quan 1y, k§ thuat va
ngudn luc.

* Cdc buoc xay dung bé tiéu chi

- Bu6c 1. Xay dung khung va nhém céc tiéu
chi chinh

Dua vao cac cd sG dit liéu nghién ctu trén
thé gidi va trong nuSc vé hién dai héa cong
trinh thiy 1di ti cdc khdi niém, nguyén tic, ndi
dung, phuong phap danh gid; phan tich co sG
khoa hoc va thuc tién d€ dua ra ciac nhém tiéu
chi sd bd. St dung phuong phdp 13y ¥ ki€n
chuyén gia thong qua hoi thdo, phdng van véi
cac budc lip nhiéu vong, dé chon loc cic nhém
tiéu chi phtt hgp. Bon nhém tiéu chi chinh dugc
x4c dinh sd bo gdbm:

Nhom A, nhém B: Cac tiéu chi li€n quan
dén cac yé&u t6 ky thuat, bao gdm: dd tin cay;
do an toan cong trinh; tinh linh hoat vé cip nudc
theo cdc nhu cau dung nu6c & ha du; quan tric,
gidm sdt; cong cu hd trg ra quyét dinh; diéu
khién van hanh cong trinh; nhan Iyc van hanh.
Trong d6, nhém A 1a céc tiéu chi cho cong trinh
dau méi, nhém B 1a céc tiéu chi cho hé thong
din chuyén nuéc, thiy 10i noi dong.

Nhém C: C4c tiéu chi lién quan dén quén 1y
khai thdc cong trinh thly 10, bao gdm: nhin luc
quan 1y van hanh; t6 chitc quan 1y khai thic; thi
chinh; quén ly diéu hanh.

Nhém D: Céc tiéu chi lién quan dén hiéu
qua phuc vu, hiéu qud moi trudng, kinh t&,
xa hoi.

- Bu6c 2: Xdc dinh c4c tiéu chi thanh phan,
miuic do danh gid va xac dinh thang do
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Dua vao dic di€m titng loai hinh cong trinh
thly Idi, cac quy dinh c6 lién quan két hgp véi
phuong phap chuyén gia x4c dinh céc tiéu chi
thanh phan cho cdc nhém chi tiéu da dugc lya
chon, x4c dinh cdc mtc danh gid va cho diém
cho titng tiéu chi thanh phan. Do cdc chi tiéu
thanh phan c6 dic di€m khic nhau, bao gdbm ca
cac chi tiéu dinh tinh va dinh lugng nén trong
nghién cttu nay st dung thang do ty 1& d€ quy
d6i cdc gid tri dinh tinh, dinh lugng

vdi cdc hé quy chi€u khic nhau vé cling hé
quy chiéu (thang do 1 di€ém) v6i 5 mitc danh gid
[tir 1 d&n 5]. Cu thé, (i) Mic 5 diém: bép ung
day dd cac tiéu chuin, quy chuin, quy dinh hién
hanh, ap dung cdc giai phdap hién dai, thong
minh; (ii) Mtc 4 diém: Pap ting ddy dd c4c tiéu
chuén, quy chuén, quy dinh hién hanh, 4p dung
cdc giai phap hién dai; (iii) Mic 3 di€ém: Péap
ting day di céc tiéu chudn, quy chuin, quy dinh
hién hanh; (iv) Mitc 2 diém: Chua d4p ting diy
dd cdc tiéu chuin, quy chuin, quy dinh hién
hanh, cn ti€p tuc bd sung nang cip dé tién tdi
hién dai héa; (v) Mic 1 diém: Can xem xét cac
yéu t6 kinh t&, k¥ thuat d€ quyét dinh c6 tién
t61 hién dai héa hay khong.

- Budc 3: X4c dinh trong s cac tiéu chi

Ap dung phuong phap trong s6 tuong doi dé
tinh diém dat dugc ctia mdi nhém tiéu chi. Pay
12 phuong phap di dudc td chiic FAO sit dung
trong dénh gia trong tai liéu “Modernizing irri-
gation management - The MASSCOTE (Map-
ping System and Services for Canal Operation
Techniques ) approach” (Hién dai hda quan ly
thly 16i qua c4ch ti€p can ban dd héa hé thong
kénh tudi tiéu). Theo d6, trong sd thé hién tim
quan trong clia mdi tiéu chi thanh phan so véi
nhém tiéu chi. Trong sd clia cic tiéu chi thanh
phan dudc chia 1am 5 mic [1 - 5]. Cu thé: (i)
Miic 5: Pic biét quan trong; (i) Mdc 4: Rat
quan trong; (ii1) Mtc 3: Quan trong; (iv) Mic 2:
It quan trong; (v) Mtc 1: Khéng quan trong.

- Bu6c 4: Hoan thién bd ti€u chi

Sau khi hoan thanh du thdo bd tiéu chi tién
hanh 4p dung thi di€m tai mot s6 hé thong



cong trinh thiy 1gi hién dai héa tiéu bi€u va
ti€p tuc 14y y ki€n chuyén gia, nha khoa hoc
d€ hoan thién bd tiéu chi.

* Pé xudt b tiéu chi hién dai héa cong
trinh thuy lgi

B tiéu chi hién dai hda cong trinh thay 1gi
dugc xay dung cho cédc loai hinh cong trinh
thiy 16i nhu hd chia, dap diang, tram bom,
cong 14y nudc, bao gdm céc tiéu chi tir hién
dai héa cong trinh diu m&i, hé thdng din
chuyén nu6c, quan 1y khai thiac dén hiéu qua
phuc vu. Bd tiéu chi bao gdm 23 nhém tiéu
chi, 70 tiéu chi thanh phin, trong dé céc tiéu
chi vé hién dai héa cong trinh diu moi gdm 7

BAN TIN CHUYEN DE CONG TRINH NGHIEN CUU KHCN NGANH NONG NGHIEP VA MOI TRUONG [l

nhém tiéu chi va 22 tiéu chi thanh phan; Cic
tiéu chi vé& hién dai héa hé thong din chuyén
nuéc gdom 8 nhém tiéu chi va 26 tiéu chi thanh
phan; C4c tiéu chi vé quin Iy van hanh gom 4
nhém tiéu chi va 12 tiéu chi thanh phan; Cic
tiéu chi vé hiéu qua phuc vu gdbm 4 nhém tiéu
chi va 10 tiéu chi thanh phan. Mdi tiéu chi
thanh phan déu dugc ddnh gid dinh luong, x4c
dinh céc trong s6 1am co sé tinh todn mitc do
hién dai héa cho tirng nhom ti€u chi va toan
bo hé thong.

Bo tiéu chi di dudc xay dung linh hoat &€
ap dung dudc cho cdc quy md, hinh thic cong
trinh kh4c nhau & cdc ving mién.

BO TIEU CHI HIEN DAT HOA CTTL

e e N

Nhom tiéu chi A Nhom tién chi B Wham tiéu chi C Nhém tiéu chi D
Céng frinh dan Hé thing din Cuan ly khai Hiéu qua phue
mii churyén mrde thae P
Al Ngubn mréc Bl.Kénh va C1. Nhén hre D1. Hiéu qua
. dng trinh trén quén I vin hanh phue v trdi, tiéu
A2 Niang lrc, an ety S : i UG VI :
todn céng trinh Eﬁ‘fﬂh‘;‘“’iﬂﬁl CRIL D2. Hiéu qui
A3. Croan tric, trén dwimg dng CE: Tu::]:ul:_ capthuai s
gidm sat, truyén quan Iy, khai ngodi néng
dén d ién E2. An todn kénh thac cong trinh nghiép
- lrdong kénh hodc dwimg 41" e SR
han tich tinh fing; v ching i C3. Tai chinh 1 mol tnromg,
todn ho trora trén dwémg ng C4. Quin Iy digun Dd. Hifu qua x3
quyét dinh : hanh héa
R i B3. Quan tric,
A35. Digu khién, gidm sit (12 tidu chi) (10 tidu chi)
: '"‘-?I‘]h""h faa s B4. Diéu khién,
o i vin himh
D0 g g BS. Ning lre din
khin cap i 2
. chuyén, phan
AT Lu trit hi phii nrde
*= | | B6.Luutrithd
A8. Nhin lwe vén | | so va ban do so
hanh hba cing trinh
(22 t1éu chi) B7. Quin I§ vin
hinh
BE. Quan Iy
mrdc mat ruing
(26 tiéu chi)

Hinh 1. So do cdu triic by tiéu chi hién dai héa cong trinh thity loi
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2.2. Pé xuat giai phap hién dai héa cong
trinh thuy 1¢i phuc vu san xuit néng nghiép
phi hop véi cdc ving mién

Dua trén céc nghién cttu tdng quan, nghién
cttu danh gid thyc trang, phan tich cic co sé
khoa hoc va thyc tién cho thdy muc tiéu hién
dai héa cong trinh thdy 1gi trong giai doan
hién nay dugc xdc dinh 1: Phat trién hé thong
cong trinh thiy I¢i ddng bd, tiing budc hién
dai, thdng minh, bao ddm chi dong phuc vu
chuyén d6i, da dang héa sdn xudt nong
nghiép, phét trién cic nganh kinh t&, dan sinh,
thich ng vdi bién d6i khi hau.

Cdc tng dung khoa hoc cdong nghé tap
trung chli y&éu vao nghién cttu ting dung cdng
nghé tién ti€n, cong nghé 4.0, cdng nghé tu
dong hoa trong quan 1y, van hanh, diéu khién,
tudi chinh x4c, ti€t kiém nudc... aé ting kha
ning “thong minh” cho hé thdng nhim ting
hiéu qud, tinh linh hoat, d6 tin cdy, gidm cdng
lao dong, va thich ing v6i bi€n d6i khi hau.

Hién dai h6a cong trinh thiy 1gi khong chi
don thuan 13 dau tu cong nghé, nang cip hién
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dai héa ha ting k§ thuat cong trinh ma con phu
thudc rat nhidu vao yéu td thé ché, t8 chiic, co
ché& chinh sdch, ngudn nhan lyc trong quan 1y
khai thdc cong trinh thiy 1gi. Do vay, hoan
thién thé ché&, dao tao ngudn nhan luc 1 céc
ndi dung quan trong d€ thuc hién thanh cong
16 trinh hi€n dai hoa.

Dé tai da dé xuat dudc cdc gidi phdp hién
dai héa cong trinh thiiy 1¢i bao gdm:

- C4c giai phdp cong trinh: cdi tao ning cAp
cong trinh; thié€t k& kénh theo huéng hién dai
héa; kién ¢ héa kénh muong; cAp nudc bing
dudng dng; hién dai héa cong trinh trén kénh;

- Céc gidi phdp hién dai héa thiy 1gi noi
ddng: Gidi phdp quy hoach 6 thita, kénh
muong ndi dong; gidi phdp tudi tién tién tiét
kiém nudc; gidi phdp tudi tiéu ngadm; gidi phdp
tuGi thong minh, chinh x4c.

- Cac giai phdp hién dai héa van hanh cong
trinh: Hién dai héa hé thong quan tric, gidm
sat; Ty dong héa va diéu khién tir xa; phin
mém hd trg van hanh;

- C4c giai phdp vé thé ch&, chinh sich: Gidi



phdp vé dau tu xdy dung hién dai héa cong
trinh thdy 1gi; gidi phdp vé xa hoi héa trong
diu tu, quan 1y khai thdc cong trinh thiy Igi
trong diéu kién hién dai héa; gidi phdp thic
d4y st dung nu6c hiéu qui, tiét kiém; gidi
phdp vé tuyén truyén, dao tao, tip huin nang
cao nang luc;

- Cdc giai phdp nang cao hi€u qua phuc vu:

D¢ tai da ddnh gid dugc thuc trang
cong trinh thily 1¢i, nhu c4u hién dai héa
phuc vu da dang hdéa sdn xuit ndng
nghiép ddng thdi danh gid dudc téng quan
cdc nghién citu vé hién dai héa cong trinh
thiy I¢i trong va ngoai nudc. Pé tai da lya
chon 11 cdng trinh thdy 1gi dai dién vé
quy md, hinh thitc cong trinh va ddi tugng
phuc vu § cdc ving mién d€ ti€n hanh
di€u tra ddnh gid chi ti€t tir d6 x4y dung
dugc bo ti€u chi hi€én dai hda (cong trinh,

|
|
|
I
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I
!
!
|
|
|
|
|
: phi cong trinh) phit hgp vdi tirng ddi tuong

r- III. KE’T LUAN ——————————————————
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Giai phap nang cao hi€u qua phuc vu da muc
tiéu; gidi phdp vé cdi thién moi trudng nudc
trong cac cong trinh thiy 1gi;

- Lo trinh hién dai héa cong trinh thiy Igi:
muc tiéu, ndi dung, cac giai phap thuc hién 19
trinh, x4y dung k& hoach hién dai héa cong
trinh thiy 1gi cAp hé thong.

phuc vu & cdc ving mién. B) tiéu chi
danh gid hién dai hda cong trinh thiy lgi
da dugc xay dung dua trén co sG 1y ludn,
thyc tién trong va ngoai nudc, k&t hop véi
tham van chuyén gia, khdo sét thyc dia,
hdi thdo, hdi nghi va phan tich khoa hoc,
ddm bdo tinh khdch quan, day dd, cu thé
va kha thi.

bic biét, dé tai da dé xuidt dugc cdc
gidi phdp cong trinh va phi cong trinh
hién dai héa cong trinh thdy 1¢gi ndng cao
hiéu qua phuc vu sdn xudt ndng nghiép.

T.P (t/h)
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LOI KET

Khoa hoc cong nghé déng vai tro 1a “la
chin mém” c6t 16i trong thily 10i va phong
chong thién tai, gitp ning cao ning lvc du
bdo, cdnh bdo s6m va van hanh hé thong ha
tang an toan. Céc gidi phap nhu tri tué nhan
tao (Al), cong nghé sd, vat liéu méi va cdm
bién truc tuyén gidp diéu ti€t nudc, gidm
thiéu thiét hai va ting phé bién d6i khi hau.

Nhirng nghién cttu khoa hoc va phat
tri€n cong nghé néi chung thudng phuc vu
quén ly, khai thdc cong trinh thiy Igi,
phong chdng thién tai va dng phé vdi han
hdn, thi€u nuc, xAm nhip min, 6 nhiém
ngudn nudc... Bon cong trinh khoa hoc -
cong nghé trong chuyén dé nay gom: (i)
Cdc gidi phdap khoa hoc cong nghé du bdo
han hdn ngdn han dya trén phuong phép
thong ké va khong gian dia 1y cho Iuu vuc
song Vu Gia - Thu Bén; (ii) X4y dung cong
nghé canh bdo nguy cd lii quét, sat 1§ dat
vung Trung Trung Bo; (iii) X4y dung bd
tiéu chi va gidi phdp d€ hién dai héa cong
trinh thiy 1di, nang cao hi€u quéa phuc vu
sdn xu4t ndng nghiép; (iv) Du bdo cédc dgt
mua trdi mua tich hgp mé hinh thiy vin du
bdo ngudn nudc khu vuc Tay Nguyén thdi
han 3 thing.

C4c cong trinh nay di cung cip cic co
s& khoa hoc d€ hién dai héa cong trinh thiy
16i, ning cao hiéu qud sdn xudt nong
nghi€p, dong gép vao cbOng tdc phong
chong thién tai, tng dung cong nghé mdi
dé dap tng nhu cau phat trién cia nganh.
Nhitng két qua dat duge thdong qua nghién
citu, trién khai ng dung khoa hoc - cong
nghé tai nhiéu khu vuc trén ca nudc da cung
cp s0 liéu va du bdo chinh xdc hon, tham
muu cho cdng tdc quin ly di€u hanh sdn
xudt ndong nghiép dat hiéu qua cao hon,
ddng thdi cung cap cd sé khoa hoc gitip cic

dia phuong chuin bi cdc phuong 4n chi
doéng tng pho hiéu qua.

Cac hoat dong khoa hoc va cong nghé
da hd trg céc t6 chdc, co quan, doanh
nghiép trong nudc 1am chii nhiéu quy trinh
cong nghé tién ti€n, xay dung dudc cdc co
sé dir liéu, ché tao dugc mot sd thiét bi,
ching loai vt liéu méi tir ngudn nguyén
liéu trong nuSc. Nhiéu cong nghé dang
dudc chuyén giao, gép phan 6n dinh sin
xuat, tao 1di th€ canh tranh trén thi trudng.
ChAat lugng va hiéu qué cong trinh thiy 1gi
dudc nang cao, gop phan phong chdng thién
tai va phat trién nong thon.

Cdc gidi phdp khoa hoc céng nghé
dugc dong vai tro quan trong huéng tdi
bdo vé toan dién cdc viing mién, ning cao
kh3 ning #ng phé va x4y dung ha ting
chéng chiu t6t nhat trude tdc dong ngay
cang gia ting ctia bi€n ddi khi hau... Bén
canh d6, ddu tu déng bo, hién dai hé
thong thiy 16i dude xem 12 “xuong sdng”
giup nganh ndéng nghi€p va moi trudng
phdt trién bén vitng, chd dong thich tng
bi€n ddi khi hau.

Du dat dudc nhiéu két qua, viéc dng
dung khoa hoc cong nghé trong cong tac
thiy 1di va phong, chéng thién tai vin con
nhiéu khé khin, nhu: chi phi dau tu ban dau
cao, mdt sd thiét bi phu thudc nhap khiu,
ha tang vién thong & ving ndi con han
ché... Trong khi d6, bi€n d6i khi hau vin
dang dién bién ngay cang phic tap, muc
nudc bi€n dang, dong chdy thay d6i khién
yéu cau doi v6i hé thdng thiy 1¢i ngay cang
cao. Do d6, nganh néng nghi€p va moi
trudng can tiép tuc dau tw nghién ctiu dé tim
ra c4c gidi phap kién cd héa va hién dai héa
hé thong thdy 1¢i, ddp tng yéu ciu phat
trién trong giai doan téi.






